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A L7 ENGENHARIA CONSTRUTORA LTDA, localizada na rua Neif Feguri, n° 198, Cuiaba-MT, fone
(65) 9999-80050, e-mail:I7engenhariaconsultoria@gmail.com inscrito no CNPJ:23.739.499/0001-59,
apresenta o VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente a Projeto Basico de Implantagéo e
Pavimentagdo de uma Rotatéria-Duplicagdo e Revitalizagao da MT-240, Trecho revitalizagéo:
ENTR BR-364(INiCIO DUPLICACAO) (INiCIO PU DIAMANTINO), com extensdo de 2,33 / Trecho
Duplicagdo: INICIO DUPLICAGCAO (DIAMANTINO) - FIM PU DIAMANTINO, com extensao de 0,50 km

O Projeto em sua forma de apresentagao, consta de 4 (quatro) volumes, conforme especificados nas
diretrizes basicas para a elaboragédo de estudos e projetos rodoviarios — Publicagdo IPR 727 — DNIT

(2006) e assim identificados:

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA A CONCORRENCIA
Objetivo:

Fornecer os estudos realizados e os projetos desenvolvidos, bem como os elementos necessérios a

elaboragao da Proposta para a Concorréncia de Construgao.

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO
Objetivo:

Fornecer o detalhamento e as justificativas técnicas e memorias de calculos referentes ao projeto

elaborado.

VOLUME 3 A - ESTUDOS GEOTECNICOS
Objetivo:

Apresentar em formato A-4, as informagdes das caracteristicas dos solos estudados no subleito e areas

de jazida e caixas de empréstimos, através dos ensaios e calculos feitos em laboratério.

VOLUME 3 C — CALCULO DE VOLUME E NOTA DE SERVICO SDE TERRAPLENAGEM
Objetivo:

Apresentar em formato A-4 os volumes e notas de servicos de terraplenagem, calculados para o projeto

em questao.

VOLUME 4 — ORCAMENTO E PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
Objetivo:

Fornecer o custo de todas as obras necessarias a execugao do projeto.

O presente volume corresponde ao VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO.
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INTRODUGAO

Projeto Basico de Implantagdo e Pavimentagido de uma Rotatdria-Duplicagdo e Revitalizagdo da
MT-240, Trecho revitalizagdo: ENTR BR-364(INiCIO DUPLICACAO) (INiCIO PU DIAMANTINO), com
extensdo de 2,33 / Trecho Duplicagdo: INCIO DUPLICACAO(DIAMANTINO) - FIM PU DIAMANTINO,
com extensdo de 0,50 km, abrange os levantamentos e estudos, bem como definicbes técnicas e

econdmicas, necessarios a realizagao da obra.

O trecho em estudo para revitalizagdo com ciclovia no canteiro central, inicia-se na pista dupla existente
no entroncamento BR-364 com MT-240 até o fim da pista dupla e rotatéria existente, ponto de
referéncia Posto 10 e Banco Sicredi. A partir deste ponto inicia-se as obras de Duplicagdo sendo a
intervencao do lado esquerdo e lado direito, mantendo o eixo existente para construgdo de ciclovia e
pista de caminhada até o acesso do IFMT, esta obra ira gerar seguranga aos usudrios que utilizam a

via.

De acordo com dados do IBGE, o municipio conta com uma populagdo no ultimo censo (2020) de
22.311 pessoas, possui extensao territorial de 8.263.397 Km?, Latitude: -14.4031, Longitude: -56.427

14° 24’ 11" Sul, 56° 25" 37" Oeste. Altitude 344m. A distancia

Destaca-se como base econémica do municipio de Diamantino e o extrativismo vegetal. A pecuaria

esta em franca expanséo, ao lado de culturas perenes e de subsisténcia.
JUSTIFICATIVA

A pavimentacao asfaltica sera em revestimento asfaltico tipo Concreto Betuminoso usinado a quente
justifica principalmente pela demanda do trafego apresentada, onde sdo necessérias condigcbes

superiores a existente, sendo o trecho atual em revestimento primario.

Além disso a pavimentagao asfaltica deste segmento rodoviario, ira proporcionar melhores condiges
de conforto e trafegabilidade aos usuarios, garantido aos pequenos produtores da regido um custo
menor em suas viagens, com o transporte de seus produtos aos grandes centros consumidores,

servindo assim de vetor para a expansao agropecuaria, comercial e até do turismo.
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INFORMAGOES DO PROJETO

As caracteristicas adotadas na elaboragdo do projeto obedecem as determinagdes contidas nas
Normas, Manuais e Especificagées do DNIT, na Elaboracao de Projeto Executivo de Engenharia para
Implantagdo e Pavimentagéo da Estrada de Acesso a Comunidade Santo Anténio da Fartura, com as

caracteristicas técnicas, Rodovia Classe C, regido plana/ondulada (SINFRA):

- REGIAO
CARACTERISTICA Plana Ondulada | Montanhosa

Velocidade diretriz minima 80 km/h 60 km/h 40 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada 140 m 85 m 45m
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem 560 m 420 m 270 m
Raio minimo de curva horizontal (e = 8%) 230 m 125 m 50 m
Taxa maxima de superelevacgao 8 % 8 % 8 %
Rampa maxima 4% 6% 8%
Valor minimo de k para curvas verticais convexas 48 18 05
Valor minimo de k para curvas verticais cbncavas 32 17 07
Largura da faixa de rolamento 3,50m 3,30 m 3,30 m
Largura minima do acostamento externo no aterro 1,0m 1,0m 1,0m
Largura minima do acostamento externo no corte 1,0m 1,0m 1,0m
Afastamento lateral min. do bordo do acostamento:

- Obstaculos continuos 0,30 m 0,30 m 0,30 m

- Obstaculos isolados 0,50 m 0,50 m 0,50 m
Faixa de dominio 40,0 m 40,0 m 40,0 m
Inclinagdo Transversal da semi-plataforma 3 % 3% 3%
Inclinacao dos taludes de corte em solo 1(v):1(h) 1(v):1(h) 1(v):1(h)
Inclinagéo de taludes em aterro 2(v):3(h) 2(v):3(h) 2(v):3(h)
Inclinacdo dos taludes de corte em rocha 10(v):1(h) | 10(v):1(h) 10(v):1(h)

O movimento de terra prevista é de ordem de 10.740,150 m*® de material a ser escavado, classificado
como 12 categoria, sendo que, todo esse material devera ser compactado, seguindo as seguintes
caracteristicas:

Localizagao Se¢ao Dimenséao (m)
Plataforma Terraplanagem 12,80
Pista de Rolamento 7,00 ( 2 faixas de trafego com 3,50)
MT-240
Drenagem Superficial 2x0,40
Secao da Pavimentagao 10,00
LUIZENIL LUIZENIL MONTERO LEMES
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A pavimento a ser implantado foi dimensionado com a seguinte estrutura para a pista de rolamento e

acostamentos:
Camada do Pavimento Espessura (cm)
Concreto Betuminoso Usinado a Quente 5
Base de solo estabilizada granulometricamente 15
Sub-Base estabilizada  granulometricamente 15

A estrutura do pavimento foi dimensionada para um horizonte 10 (dez) anos, considerando a
necessidade de otimizar os recursos financeiros para melhoria da malha rodoviaria do Estado, ou seja,
posteriormente a sua implantagéo, é recomendado se fazer uma nova contagem de trafego, apos 3 a
5 anos, a fim de se verificar a realidade da rodovia apds a sua pavimentagao, e se necessario, execugao

uma nova camada de revestimento para otimizar a sua conservagao.

Com relagao as ocorréncias de materiais, foi adotada 01 (uma) jazida, que apresentou as carateristicas
e quantidades suficiente para atender o trecho todo. Para os agregados pétreos e o areal, as escolhas
dos locais de aquisicdo dos mesmos, ocorreram em razdo do bindmio “aquisicdo + transportes”,

realizado e demonstrado no Volume 4, Orgcamento das obras.

O Projeto de Drenagem prevé a construgdo de todo o sistema de drenagem superficial, profunda e
drenagem de talvegue, destinados a conduzir os escoamentos e garantir o perfeito funcionamento
estrutural da rodovia.

O Projeto de Sinalizacéo, a ser totalmente implantado, prevé a sinalizag&o vertical, com o uso de placas
e sinalizagao horizontal, através de pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista. Neste

projeto a sinalizagdo visou a seguranga do transito de veiculos e pedestres.

O Projeto de Controle e Recuperagdo Ambiental contempla para todos os taludes de corte e aterro,
revestimento de hidrossemeadura, incluindo a jazida e caixas de empréstimos. Foi indicado ainda,
construcdo de telas e arame galvanizado associadas com a implantagdo de placas pré-moldadas
de concreto (h = 30cm) para a protecdo da fauna que circula ao longo de corredores ecolégicos
interceptados pela rodovia.

CARACTERISTICAS DO TRECHO

Em se tratando de caracteristicas técnicas, o Trecho apresenta plataforma suficiente para duas faixas
de trafego, no entanto na maioria de sua extensdo encontramos plataforma erodida, cortes com taludes
sem protegao, rampas curtas ndo muito acentuadas, o que promovem dificuldades no trafego, pois

ocasionam grande quantidade de aguas superficiais correndo dentro da caixa da estrada.
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A geometria em planta do trecho a ser projetado e, dos respectivos acessos é razoavelmente boa,
porém, analisando o tracado atual do ponto de vista construtivo se faz necessarias algumas
adequagdes no tragado, principalmente nas travessias de talvegues e corregdes de curvas ao longo do
trecho.

Em perfil, o greide apresenta alguns poucos pontos com rampas consideraveis e concordancia
inadequada.

O tragado projetado inicia-se a partir da estaca E 0+0,00, localizada na interse¢do com a Rodovia MT-
240 INICIO NO FIM PU DIAMANTINO até FIM DUPLICACAO, estaca final E-29+19,229 LE, estaca
final E-29+16,770 LD, em dire¢cao a DIAMANTINO, No Perimetro Urbano do municipio, perfazendo uma
extensédo de 0,50 Km.

As demais obras no trecho acima mencionado, sera referente revitalizagdo do canteiro central com

construcao de ciclovia e pista de caminha, incluso faixa de travessia elevada.
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CARACTERISTICAS DO TRECHO

O trecho em estudo para revitalizagdo com ciclovia no canteiro central, inicia-se na pista dupla existente
no entroncamento BR-364 com MT-240 até o fim da pista dupla e rotatéria existente, ponto de
referéncia Posto 10 e Banco Sicredi. A partir deste ponto inicia-se as obras de Duplicagdo sendo a
intervencao do lado esquerdo e lado direito, mantendo o eixo existente para construgdo de ciclovia e
pista de caminhada até o acesso do IFMT, esta obra ira gerar seguranga aos usudrios que utilizam a

via.

De acordo com dados do IBGE, o municipio conta com uma populagdo no ultimo censo (2020) de
22.311 pessoas, possui extensao territorial de 8.263.397 Km?, Latitude: -14.4031, Longitude: - 56.427.
A distancia da Capital do Estado é de aproximadamente 180 km, numa altitude média de 344 m.

Destaca-se como base econémica do municipio de Diamantino e o extrativismo vegetal. A pecuéria

esta em franca expansao, ao lado de culturas perenes e de subsisténcia.

O tragado desenvolve-se no sentido Leste — Oeste, em revestimento primario, apresentando uma
diretriz consolidada com tragcado definido, ndo cabendo escolha de melhor alternativa, exceto nas
transposi¢cdes de obstaculos como talvegues, banhados e curvas, pois na implantagdo ndo foram

observadas as caracteristicas técnicas e geométricas de rodovia.

A rodovia existente, em seu tracado atual, embora com a precariedade nas condi¢cdes de
trafegabilidade, principalmente nos periodos chuvosos, serviu de vetor para a expansdo comercial,

agricultura de subsisténcia, pecuaria e o ecoturismo da regiao.

No ponto de vista construtivo, a sua mudancga inviabilizaria, pelos custos de desapropriagao e remocao,

e reconstrugao das benfeitorias envolvidas.

O trecho projetado tem seu inicio na estaca 00, situada na frente do acesso da unidade de ensino IFMT.
Sua localizagao geografica, desenvolvendo-se entre as coordenadas iniciais 14°23'9.53"S
56°24'0.42"0, até entroncamento com a Avenida Ministro Gilmar Ferreira Mendes com as coordenadas
finais 14°23'2.52"S 56°23'41.27".

A distancia da Capital do Estado é de aproximadamente 180 km, numa altitude média de 344 m.

Para execugao da obra o fluxo da rodovia permanece na pista simples existente; e para implantacao
da pavimentagao nas pistas lado direito e lado esquerdo sera necessaria a abertura de caminhos de
servico, a fim de nao obstruir totalmente o trafego de veiculos na Rodovia. A implantagao da Ciclovia e
Pista de Caminhada sera implantada posteriormente a execug¢do das pistas de rolamento do lado
esquerdo e direito, sendo liberado o trafego nos dois sentidos, desta forma o fluxo da rodovia n&o sera
interrompido no periodo de execugao, sendo necessario orientar os acessos através de sinalizacdo de

obra.
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O objetivo do estudo topografico é levantar elementos do terreno, tanto em planta quanto em perfil, de

modo a fornecer ao projetista, informagdes sobre a faixa do terreno por onde passara a futura estrada,

para que ele possa elaborar o seu projeto o mais compativel possivel com a realidade do local. Assim,

atendendo as condi¢des de seguranga para o usuario da futura estrada, através dos elementos de

curvas, superelevagdo, superlargura, sinalizacdo etc. e de durabilidade dos servigos através das

solu¢des adotadas para os projetos de drenagens: superficial e profunda.

Este relatorio tem por objetivo apresentar ao empreendedor a metodologia utilizada pela Prefeitura

Municipal de Diamantino na realizagao do levantamento topografico objeto do levantamento topografico

da rodovia estadual MT-240, trecho em perimetro urbano conhecido como Av. Senador Roberto

Campos.

MATERIAIS

Para o levantamento topografico foram utilizados os materiais abaixo descritos:

METODOS

02 Antenas GPS Geodésico da fabricante Horizon, modelo Kronos 200, Solugdo RTK,
frequéncia L1/L2;

02 Antenas GPS Geodésico da fabricante Hi-Target, modelo H-32, Solugdo RTK,
frequéncia L1/L2;

01 Drone da fabricante DJI, modelo Phantom 4 Pro, cAmera de 20 MP por polegada;
Software Carlson SurvCE, verséo 4.03.

Software ArcGis, versao 10.2.2 - ESRI (Environmental Systems Research Institute).
Software Topcon Tools , versao 8.2.3;

Software Autocad, verséo 2018;

Software Photoscan 1.3.2 - Agisoft;

Software MetricaTopo, compilagdo 44.1037.833

Veiculo S-10;

Aplicativo Litch.

Para execugéo adotamos dois métodos de levantamento.

e LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DIRETO;
e LEVANTAMENTO INDIRETO
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Para o Levantamento Direto

Para a definigdo planialtimétrica foi adotado o levantamento direto com uso de GPS geodésico

com solugao RTK utilizando o software Carlson SurvCE, na sequéncia os dados obtidos foram

processados no programa Topcon Tools e MétricaTopo, posteriormente os dados obtidos foram

convertidos para o formato “DWG” do software Autocad e “shapefile” do software Arcgis.

O levantamento adotou a seguinte metodologia:

A pista de rodagem do tragcado atual foi levantada através do método levantamento
cinematico embarcado em veiculo com solugéo RTK;

As sessdes foram levantadas a cada 20 metros com implantagdo de estaca de
topografia indicando local do levantamento;

Os pontos notaveis como bueiros, pontes, travessias e pavimentagbes também foram
objeto de levantamento direto;

As edificacbes existentes (postes, cercas, construgbes) foram obtidas por
levantamento direto;

Em seguida os dados obtidos foram processados no software MetricaTopo, gerando
as curvas de nivel e Modelo Digital de Elevagao;

Para o Levantamento Indireto (Sensoriamento Remoto)

Para o levantamento de pontos inacessiveis, bem como a maior interagdo entre os dados

obtidos por o levantamento direto, foram confeccionada Imagem utilizando a metodologia abaixo

descrita:

Utilizando o levantamento direto adotamos o Aplicativo Litch, para estabelecer planos
de voo pra obtencdo de imagens atualizadas da area de interferéncia direta da obra,
50 metros do eixo.

Foram implantados alvos georreferenciados com a finalidade de estabelecer pontos de
controle ao levantamento;

Na sequéncia efetuamos voos com equipamento Drone Phantom 4 Pro;

Apds o voo as fotos obtidas foram processadas em escritério utilizando o software
Photoscan 1.3.2;

Os dados obtidos foram importados pelo Software ArcGis versdo 10.2.2, com a
finalidade especifica de imagem de plano de fundo para os levantamentos indicados
no item Levantamento Direto.

Os arquivos processados foram gravados em DVD e disponibilizados ao empreendedor. A

estrutura de pasta foi subdividida em atendimento a solicitagdo da Secretaria de Infra-Estrutura e Obras

do Municipio de Diamantino.
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RESULTADO DO TIPO DE VEGETAGAO ENCONTRADA

A vegetagao nativa no trecho ja foi praticamente toda antropizada, tendo em vista que este
tracado é o principal acesso a sede do municipio de Diamantino, Alto Paraguai, Arenapolis, etc..

A vegetagdo caracteristica da regido é o Cerrado, observa-se nos remanescentes
vegetacionais da regido formagdo savénica com presenga de arvores baixas, tortuosas, com
ramificagbes irregulares e retorcidas, casca espessa e corticosa e geralmente com marcas de
queimadas; os arbustos e subarbustos encontram-se espalhados na area, no periodo chuvoso
compreendido entre os meses de novembro a abril as camadas subarbustivas e herbacea tornam-se

exuberantes, devido ao seu rapido crescimento (SEPLAN, 2011).

DOS MARCOS E AMARRAGOES DO INICIO AO FIM DO PROJETO E REFERENCIAS DE NiVEL

Utilizando método de Posicionamento Por Ponto Preciso (PPP), com orbitas dos satélites em
estagio de processamento “Final” fizemos a implantagdo de uma base de controle.

Apés a implantacao da Base de Controle realizamos irradiagbes georreferenciada, com solugéo
RTK, ou pds processados para 20 Referencias de Nivel, com materializagdo em concreto na projecéo
da faixa de dominio da Rodovia, a uma distancia de aproximadamente 500 metros entre si.

Estas 14 materializagdes podem ser adotadas tanto para Referéncia de Nivel quanto ponto de

controle da poligonal.
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INTRODUGAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrugao de Servigo — IS — 206 — Estudos Geotécnicos,
do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Estudo Geotécnico dos
Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios ao projeto de
terraplenagem, pavimentacdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e mecénicas dos
materiais “in natura” a serem utilizados na execugao da obra.

O presente relatério apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.

METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apés a definicao do tragado
da rodovia:
. Estudo do Subleito

. Estudo de ocorréncia para a pavimentagao

ESTUDO DO SUB-LEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apds a definicao da diretriz de projeto através de sondagem e
coleta do solo com profundidade variavel em fungéo do greide.

O material coletado nas sondagens & submetido aos seguintes ensaios, conforme especificagdes
apresentadas pelo DNIT:

e Analise granulométrica por peneiramento simples;

e Analise granulométrica por sedimentagcdo em amostras representativas dos grupos de
solos existentes com caracteristicas geolégico-geotécnicas similares;

e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

¢ Ensaios de compactacgao;

e Ensaios de ISC;

ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTAGCAO

Com base em inspegdes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao longo do
trecho para a utilizagdo no projeto de pavimentagao.
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a) Jazidas

Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagdo, as amostras coletadas foram submetidas aos
seguintes ensaios:

o Granulometria;

. Compactacgao;

. indices Fisicos;

) ISC;

o Densidade “in situ”.
b) Pedreira

A pedreira a ser utilizada para execugédo da obra sera a da empresa Minerpav Mineradora Leverger
Ltda, no municipio de Santo Antonio do Leverger-MT e foi submetida aos seguintes ensaios:

. Abraséao Los Angeles;

. Adesividade;

. Durabilidade;

. indice de Forma.

c) Areal

O areal a ser utilizado para a execugao da obra sera a da empresa Draga Santa Luzia Ltda, localizado
no municipio de Varzea Grande-MT. Foram realizados os seguintes ensaios:

o Granulometria;

) Teor de matéria organico;

o Equivalente de areia.
RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos nos ensaios do subleito e das jazidas estdo apresentados no volume 3A -
Estudos Geotécnicos, e compdem-se de boletins de sondagem, resumo dos ensaios, croquis das
jazidas e localizagao das ocorréncias.
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INTRODUGAO

O objetivo do estudo geoldgico é definir e especificar a sistematica a ser efetivada para efeito
de acompanhamento da elaboragao dos Estudos Geoldgicos concernentes a confeccao dos Projetos
de Engenharia Rodoviaria. Este estudo geoldgico foi realizado com o auxilio dos mapas tematicos
(2009) e dos manuais técnicos do IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, bem como
algumas definigdes do Projeto RADAMBRASIL (1982) e do SiBCS — Sistema Brasileiro de Classificagao
de Solos (Embrapa - 1999).

O estudo geoldgico é elaborado conforme preconizado na IS-202, integrante das “Diretrizes

Basicas para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios” editados em 2006.
GEOLOGIA

Neste item sera descrito o estudo geolégico da area, que tem influéncia direta no tragcado a ser
implantado. Ele encontra-se na Formagdo Diamantino, como ja referido no histérico da Formagéao
Sepotuba, a primeira citagdo para os arcéseos de Diamantino coube ao conde Francis de Castelnau (
1850 apud Almeida, 1964 ).

Hennies (1965b), trabalhando no centro-norte do Estado de Mato Grosso, estendeu a Formacéao
Diamantino mais pra leste, nos dominios ja conhecidos no trabalho de Almeida (1964). O autor
observou que a grande amplitude da sinclinais, apds a inflexdo do trend de estruturas, cujos eixos
mergulham frequentemente para leste, foi um fator que contribuiu para a grande extensdo ocupada
pela formagao Diamantino, em virtude do préprio desaparecimento nos limites orientais da Formagao
Sepotuba, passando entdo os arcdseos a repousar diretamente sobre os arenitos da Formagao
Raizama.

A formagao Diamantino apresenta duas distribuigcbes areais bem marcantes nos dominios da Folha SD.
21 Cuiaba. A Primeira, embora de menor extensido, € a mais importante, pela nitida passagem
transicional entre os arcoseos desta formagéao e os folhetos da formagao Sepotuba. Esta representada
por uma faixa de diregcdo N60° E, numa extensao aproximada de 60km por 5km de largura, limitada
pelo municipio de Diamantino e a rodovia estadual MT-240. A partir dai inflete para oeste, em faixa
bastante estreita, acunhando bruscamente até o seu desaparecimento nas cabeceiras do rio Bugres,
localizado no extremo nordeste da Folha SD 21-Z-A. A segunda ocupa literalmente a Depressao
interplanatica de Parantinga.

Litolégicamente a Formagao Diamantino é constituida, em suas seg¢do mais basal, por frequentes
intercalagbes de folhetos, siltitos arcoseanos e arcdéseos em varios ciclos sucessivos, evidenciando
ritmos regressivos em seu ambiente de sedimentagdo. Esta sucessao esta muito bem caracterizada
em toda a regido rebaixada onde estéo edificados os municipios de Diamantino e Alto Paraguai (Follha
SD. 21-Z-A).
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MAPA GEOLOGICO
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NP3di - Formagao Diamantino: secado basal, intercalagées frequentes de siltitos e arcéseos calciferos,

para o topo predominam arcéseos fino a muito fino, macigos e homogéneos, com marcas de ondas.

K2sn: Formagao Salto das Nuvens: Na base conglomerados petromitico, matriz argilo-arenosa,
conglomeratica, arcosiana, coloragdo avermelhada, com seixos, calhaus e blocos variegados: e no topo

arenitos vermelhos finos intercalados e intertrapeados com basalto.
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GEOMORFOLOGIA
O trecho encontra-se na unidade identificada Chapada dos Guimarides, de acordo com o mapa
geomorfolégico do IBGE.

Formagao Diamantino

- Regiado norte, disperso no Sistema de Aplanamento S3 (Ap3) Esse modelado é formado por relevos
residuais espacados, circundados pelo Sistema de Aplanamento S3 (Ap3), em altitudes que variam 290
a 500 m, sendo que as maiores altitudes ocorrem nas margens do Rio Teles Pires. O entalhe dos vales,
apresenta desnivel entre 20 e 40 m e as dimensdes interfluviais variam de 750 a 3.750 m. Os padrdes
de forma predominantes séo: CI-Mr/s (a22, c13, c22 e t13). S&o sustentados por rochas de natureza
granitico-gnaissica do Complexo Xingu. — Entre os Sistemas de Aplanamento S2 (Ap2) e S3 (Ap3) na
borda leste da Bacia Sedimentar dos Parecis. 72 O modelado predominante nesta regido é constituido
por colinas amplas e médias, de topos tabulares ou convexos, com dimensdes interfluviais entre 750 e
3750 m e entalhamento dos vales inferiores a 20 m , conformando padrdes classificados como
CIMr/s(c13, 113, 112 e t22). As declividades s&o baixas, com valores entre 2 e 5%. O substrato rochoso
deste sistema esta representado pela Formagao Diamantino, sendo o material superficial de natureza
predominantemente arenosa. Nas estradas que cortam este sistema, encontra-se com recorréncia,
intercalagcbes de afloramentos superficiais de crostas lateriticas. Os principais tipos de solos sao os
Latossolos e os Solos Concrecionarios. O principal aspecto de dindmica superficial &€ a ocorréncia de
erosdo laminar nas areas desmatadas e utilizadas para pastagem. — Regido sul, entre os Rios
Correntes e ltiquira, circundado pelo Sistema de Escarpas; e secundariamente a margem direita do Rio
Séo Lourengo circundado pelos sistemas de Dissecagao (Di) e de Leqges Fluviais (Lq); Nesta regido,
esse modelado localiza-se entre os Rios Correntes e ltiquira, circundado pelo Sistema de Escarpas.
Apresenta padrdes de topos tabulares amplos e convexos, com vertentes retilineas e convexas. As
amplitudes variam de 15 a 70 m e o entalhe raramente ultrapassa 40 m. As dimensdes interfluviais
variam de 1.750 até acima de 3.750 m, enquanto a declividade média das vertentes n&o ultrapassa 8%.
O substrato rochoso é formado por arenitos Furnas. As formagbes superficiais sao arenosas, em geral
pouco espessas. Sobre elas desenvolvem-se Latossolos Vermelho-Escuro, dispostos nos relevos
tabulares. O escoamento predominante é laminar, difuso. Sdo raras as ocorréncias de erosao linear

(sulcos e ravinas), em geral associada a ma conservagao das estradas
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MAPA GEOMORFOLOGICO
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Pgi — Pediplano degradado inumado. Superficie de aplainamento parcialmente conservada,

Tendo perdido a continuidade em consequéncia de mudanga do sistema morfogenético; em geral
conservada ou levemente dissecada e separada por escarpas ou ressaltos de outros modelados de
aplainamento e de dissecagao correspondentes aos sistemas morfogenéticos subsequentes. Aparece

inumada por coberturas detriticas e/ou de alteragao, constituidas de couragas e/ou latossolos.
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PEDOLOGIA

No trecho observa-se a presenga principalmente do solo Latossolo Vermelho Amarelo Distroéfico.

Latossolo Vermelho-Amarelo Distroéfico:

Esse tipo de solo tem como caracteristica compostos de materiais argilosos ou areno-argilosos
identificados em amplas areas disseminadas em toda extensao nativa e sao relativos aos relevos,
plano. Afluem em ambientes provenientes de boa drenagem, sendo com grande profundidade, com
baixa capacidade de troca de cations e invariavel em caracteristicas de cor, estrutura, morfologia e em
profundidade, o mesmo ocorrendo com o teor de argila.

De modo geral, ocorrem em relevo desde plano a forte ondulado mais frequentemente em
ondulado e montanhoso.

Sao muito empregados no setor agropecuario ja que possuem baixa fertilidade e delimitagbes
que inibem sua utilizagdo no setor de origem quimica quanto a profundidade e progresso da estrutura
radicular se forem alicos, distréficos ou acricos. Outro problema quanto ao uso desse tipo de solo é a
baixa parcela de agua acessivel as plantas.

O relevo aplainado ou suavemente ondulado possibilita a mecanizagdo agricola. Pela
caracteristica de grande profundidade e também por serem porosos ou muito porosos, possuem
condi¢cdes apropriadas que facilitam um bom desempenho radicular em profundidade, sendo
empregadas estas condi¢gdes se em solos eutréficos (com alto indice de fertilidade). Outro fator de
campo atribui-se a alta aglutinagdo dos agregados estruturais.

Podem conter maior pressao hidrica nos ciclos de seca e maior vulnerabilidade a erosdo em
épocas chuvosas. O sistema erosivo ocorre com uma maior regularidade nos Latossolos que possuem
maiores declividades, inclusive com o comprimento das pendentes muito longos. Quimicamente, € um
tipo de solo com alto nivel de acidez e com baixa retencédo de cations, que resulta na caréncia de

fertilizagdo para sua frequente corregao.
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INTRODUGAO

O Estudo Hidroldgico, regulamentado pela instrugao de servigo - 1S-239, possui como objetivo
estabelecer o regime pluviométrico para a regido atravessada pela rodovia, de modo a fornecer
subsidios para determinacdo das vazdes de dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

Os Estudos desenvolveram-se, basicamente, nas seguintes fases:

. Coleta e analise dos dados, visando uma perfeita caracterizagao do meio-fisico em que
se desenvolve a rodovia, analisados anteriormente no Estudo Geoldgico;

. Determinacéo das descargas de projeto, descritos a seguir em sintese.

1.1. INTRODUGAO

O presente estudo, realizado no municipio de Diamantino realizado em duas fases sendo elas
uma fase preliminar que visa a obtencao de dados para a caracterizagao hidrografica da regidao e uma
segunda fase responsavel pelo processamento dos dados coletados.

A fase preliminar consiste na coleta de dados hidrolégicos nos érgaos oficiais (ANA — Agéncia
Nacional de Aguas), procede-se a coleta de dados bibliograficos disponiveis e informagdes de
enchentes ocorridas na localizagdo que possibilitam a caracterizagéo hidrolégica da regiao.

A segunda fase consiste no processamento dos dados pluviométricos obtidos para a

apresentacao do estudo hidroldgico e dimensionamento dos bueiros a serem implantados.

1.2 DADOS UTILIZADOS

= Locacgao do trecho através de imagem de satélite — (Google Earth);

= Dados Pluviométricos fornecidos pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas).

1. ESTUDO HIDROLOGICO

O Municipio de Diamantino esta localizado na regido central do Estado de Mato Grosso. Localiza-
se a 269 metros de altitude. Sua populagao estimada em 2004 era de 19 903 habitantes, possuindo
uma area de 7764,43 km2.

O Estudo Hidrolégico, regulamentado pela instrugdo de servigo - 1S-239, possui como objetivo
estabelecer o regime pluviométrico para a regido atravessada pela rodovia, de modo a fornecer
subsidios para determinagao das vazdes de dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

O Estudo desenvolveu-se, basicamente, nas seguintes fases:

. Coleta e analise dos dados, visando uma perfeita caracterizagdo do meio-fisico em que
se desenvolve a rodovia.
o Os dados brutos de pluviometria foram obtidos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

oDados cartograficos, aerofotogramétricos e topograficos:
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= Sistema de informagbes geograficas (SIG).
= Imagens de satélite.
= Monitoramento de relevo via satélite - Modelo Digital de Elevagcdo (EMBRAPA).

= Cartas topograficas — (Exército Brasileiro)

¢ Determinagao das descargas de projeto, descritos a seguir em sintese.

3.1. PLUVIOMETRIA
A) Definigao do posto pluviométrico
O posto de monitoramento pluviométrico da regido (DIAMANTINO - 1456005) encontra-se
localizada distante cerca de 10 Km da sede municipal de Diamantino, a area de estudo apresentado
neste estudo encontra-se dentro de um raio de influéncia de 8 Km da estacdo (Figura 1). A estagao
possui uma série histérica de 39 anos, para o presente estudo foram utilizados todos estes dados. Na

Tabela 1 encontra-se as informacgdes da estagao.
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Figura 1: Localizagao dos pontos de estudo e estagao pluviométrica

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

B) Estagdo pluviométrica
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Tabela 1: Dados da Estagao Pluviométrica

Dados da Estagao

Cédigo 1456005

Nome DIAMANTINO
Municipio Diamantino
Bacia 6 - RIO PARANA
Sub-bacia 66 - Rios Paraguai, Sdo Lourengo
Estado MATO GROSSO
Responsavel INMET
Operadora INMET

Latitude -14.4058
Longitude -56.4464

Altitude 286 m

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas (ANA) — HidroWEB, 2021.
Todos os dados referentes a pluviometria do local foram extraidos juntos a ANA (Agéncia

Nacional de aguas, na estagdo mencionada na TABELA 01, os dados disponibilizados englobam

as precipitagdes que foram medidas pela estagéo de janeiro do ano de 1969 a dezembro do ano

de 2009.

Abaixo sdo apresentados alguns graficos referentes aos dados processados da estagao.
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Grafico 1: Valores Médios — Numeros de Dias de Chuva x Més — (1969 a 2009)

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

Através do Grafico 1 é possivel observar que os meses com o menor numero de dias de chuva
sao os meses de Junho, Julho. E o periodo de Dezembro a Margo é o que possui maiores dias de
chuvas.
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Niimeros de Dias de Chuva - Valores Maximos (1969 a 2009)
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Grafico 2: Valores Maximos — Numero de Dias de Chuva x Més — (1969 a 2009)
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
O Grafico 2 apresenta os valores maximos, € o maior valor encontrado no més durante todos
os anos de dados (1969 a 2009).
e Més com maior numero de dias de chuva: Janeiro.

e Meses com menor numero de dias de chuva: Junho e Julho.
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Média - Precipitacido Total (mm) - (1969 a 2009)
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Grafico 3: Valores Médios — Precipitagdo Total x Més — (1969 a 2009)
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

e Trimestre Seco: Terceiro Trimestre (Julho, Agosto e Setembro)

e Trimestre Chuvoso: Primeiro e Quarto trimestre (Primeiro trimestre possui um maior
indice pluviométrico).

e Més com maior média de precipitagao total: Fevereiro.

e Més com menor média de precipitagao total: Julho.
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Precipitacgido Total (mm) - Valores Maximos (1969 a 2009)
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Grafico 4: Valores Maximos — Precipitagao Total (mm) x Més — (1969 a 2009)
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
O Grafico 4 apresenta os valores maximos, € o0 maior valor encontrado no més durante todos os anos
de dados (1969 a 2009).
¢ Més com maior valor de precipitagao total: Fevereiro.

e Més com menor valor de precipitagéo total: Junho.
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Maxima Precipitagdo (mm) - (1969 a 2009)
250

200 194

150

1232 121 121 120

1097 11,5
105,3 104 105,4 103

10 R 912 W a2 | 7 | 939
& 852 8 86 8
801

g

81,8 83,2 82

78
708 704 612

757
684 70
642 o : 638
59,6
54,4

50

1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

B Precipitagdo Maxima (mm)

Grafico 5: Valores Maximos — Maxima Precipitagao (mm) x Série Histérica — (1969 a 2009)
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

O Grafico 5 apresenta os valores maximos, e o maior valor encontrado no més durante todos os
anos de dados (1969 a 2009).

Os dados deste grafico serdo utilizados no calculo do histograma de maximas mensais de chuva
pela metodologia da Probabilidade Extrema de Gumbel, onde os dados utilizados s&o os maiores
valores de precipitacdo encontrada em cada més da série histdrica estudada.

Para tempos de duragdo menores que um dia, serao feitas correcdes pelo Método das Isozonas.

Para o municipio de estudo (Diamantino) utiliza-se os dados referentes a ISOZONA F.
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3.2. METODO DE PROBABILIDADE EXTREMA DE GUMBEL

3.3. Tabela 2: Precipitacao (Valores Maximos Anual) Série Historica.

Precipitagcao Total (mm) - Valores
Maximos - Série Histoérica (1969 - 2009)
Precipitagdo Maxima
Ano P (;}Im)
1969 70,8
1970 105,3
1971 54,4
1972 81,8
1973 83,2
1974 70,4
1975 82
1976 123,2
1977 67,2
1978 71,8
1979 194
1980 104
1981 85
1982 64,2
1983 85,2
1984 95
1985 67
1986 105,4
1987 91,2
1988 68,4
1989 59,6
1990 86
1991 109,7
1992 95
1993 63,8
1994 103
1995 121
1998 121
1999 80,1
2000 85,6
2001 85
2002 70
2003 111,5
2004 93,2
2005 120
2006 95,7
2007 140
2008 93,9
2009 75,7
Soma Total 3579,30
Média 91,78
Desvio Padréo 26,18

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
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Com os dados apresentados na Tabela 02 é possivel aplicar a metodologia de Gumbel através

da seguinte equacéao.
Pt =Pm+ o xK

Onde:
= Pt- Precipitacdo para Duragéao de 1 dia;
Pm — Precipitacdo Média (Tabela 02);

0 - Desvio Padréo (Tabela 02);
K — Coeficiente — (Valor definido pelo nimero de eventos na série histéria);

Tabela 3: Valores de K — Equacao de Gumbel.
Valores de K (GUMBEL)
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,840 | 1,499 | 1,867 | 2,331 | 2,950 | 3,563
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

Através da equacéo a cima sdo apresentados os seguintes resultados:
Tabela 4: Precipitagdo Para Duragéo de 1 dia (mm).

Precipitacdo (mm) Para Duragao de 1 dia x Tr
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

113,77 | 131,02 | 140,65 | 152,80 | 169,01 | 185,06
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

Para o calculo da chuva com duragao de 24h é utilizada a seguinte equacéo:
P24 = Pt x 1,10

Onde:
= P24 — Precipitagdo para Duragéo de 24h;
= Pt - Precipitagdo para Duragao de 1 dia (Tabela 04);

O resultado desta equagao é apresentado na Tabela 05.

Tabela 5: Precipitacao Para Duracao de 24 h (mm).

Precipitagdao (mm) Para Duragao de 24 h x Tr
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100
125,14 | 144,12 | 154,72 | 168,08 | 185,91 | 203,56
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

Tabela 6: Relagao de Isozonas.

Isozonas de Igual Relagao
Tempo de Recorréncia

6min/24 h/Chuva (B)

Zona 1 Hora/24 horas/Chuva (A)
5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 | 10.000 | 550 100
F 46 45,5 45,3 45,1 44,9 448 44,5 441 427 41,3 13,9 12,4

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
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Para calculo de chuvas com duragao de 1 hora e de 0,1 hora se faz necessario a
utilizagcao da Tabela 06 com a relagédo da Isozonas, as equagdes para a execugao destes

calculos sédo apresentadas abaixo:

P1=P24x A
PO1 = P24 x B

Onde:
= P1 - Precipitagdo para Duragéo de 1h;
= P01 - Precipitagdo para Duragéao de 0,1h;
= Ae B - Valores Percentuais de acordo com o Tempo de Recorréncia (Tabela

06).
Tabela 7: Precipitagdo Para Duragéo de 0,10 h, 1 h e 24h (mm).
Método das Isozonas
Altura de Precipitacao (mm
T (Anos) pitagao (mm)
0,10 h 1h 24 h

5 17,39 57,56 125,14
10 20,03 65,57 144,12
15 21,51 70,09 154,72
25 23,36 75,47 168,08
50 25,84 82,73 185,91
100 25,24 89,77 203,56

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

Por fim os demais valores para precipitagdo por periodo de tempo sao calculados através
de interpolagéo de dados.
Tabela 8: Precipitacdo Para Duragao de 0,10 h a 24h (mm).

Método das Isozonas
T (Anos) Altura de Precipitagdo (mm)
0,10h | 0,25h | 0,50h 1h 2h 4h 8h 24h
5 17,39 32,34 44,54 57,56 69,25 82,63 97,73 125,14
10 20,03 36,98 50,81 65,57 79,15 94,71 112,26 144,12
15 21,51 39,59 54,35 70,09 84,72 101,49 120,39 154,72
25 23,36 42,75 58,58 75,47 91,48 109,83 130,51 168,08
50 25,84 47,01 64,30 82,73 100,57 121,01 144,06 185,91
100 25,24 49,25 68,86 89,77 109,45 131,99 157,40 203,56

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
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Grafico 6: Altura de Chuva x Duragéo.
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.

Através dos dados de precipitagdo ao decorrer do tempo é possivel calcular a
intensidade de chuva (mm/h) através da equagéo abaixo:
I = (60/tch) x Precipitacao
Onde:
= | —intensidade de Chuva (mm/h);
= tch — Tempo de Chuva (minutos);

= Precipitagédo (Valor de acordo com a Duragdo/Tempo de Recorréncia) — Tabela

08.
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Tabela 9: Intensidade de Chuva x Duragio da Chuva.

Tempo T (Anos)
5 10 15 | 25 | 50 100
Minutos Intensidade Pluviométrica - | (mm/h)

6 173,9 200,3 215,1 233,6 252,4 258,4
10 153,3 175,7 188,3 203,7 224,4 230,2
15 129,4 147,9 158,4 171,0 188,0 197,0
20 111,9 127,8 136,8 147,6 162,2 171,7
25 99,0 113,0 120,9 130,4 143,1 152,6
30 89,1 101,6 108,7 117,2 128,6 137,7
35 81,2 92,6 99,0 106,7 1171 125,8
40 74,8 85,2 91,1 98,2 107,7 116,0
45 69,4 79,1 84,6 91,1 99,9 107,9
50 64,8 73,9 79,0 85,1 93,3 100,9
55 60,9 69,4 74,2 79,9 87,6 94,9
60 57,6 65,6 70,1 75,5 82,7 89,8
65 54,3 61,9 66,2 71,3 78,1 84,8
70 51,4 58,6 62,7 67,6 74,1 80,5
75 48,9 55,8 59,7 64,3 70,6 76,6
80 46,7 53,2 56,9 61,4 67,4 73,2
85 44,6 50,9 54,5 58,7 64,5 70,1
90 42,8 48,8 52,3 56,4 61,9 67,3
95 41,1 47,0 50,2 54,2 59,5 64,7

100 39,6 45,2 48,4 52,2 57,4 62,4
105 38,2 43,6 46,7 50,4 55,4 60,2
110 36,9 42,2 45,1 48,7 53,6 58,3
115 35,7 40,8 43,7 47,2 51,9 56,4
120 34,6 39,6 42,4 45,7 50,3 54,7

FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
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Grafico 7: Curva de Intensidade — Frequéncia — Duragao da Precipitagao.
FONTE: Acervo Pessoal, 2021.
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3.4. DETERMINAGAO DAS DESCARGAS DE PROJETO

De acordo com a 1S-203, os métodos de calculo das vazdes de projeto sdo fungdo da area da bacia de
contribuigdo, devendo ser adotados os limites constantes descrito abaixo:

Area da Bacia Método de Calculo

Até 4 Km? Racional

4 Km? a 10 Km? Racional com Coeficiente de Retardo

Acima de 10 Km? Hidrograma Unitario Triangular

3.5.TEMPO DE CONCENTRAGAO

O tempo de concentragao foi determinado pela Férmula de KIRPICH MODIFICADA, conforme
indicacao das “Diretrizes Basicas para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instrugbes para
acompanhamento e Analise - DNIT” (2010).

A férmula de KIRPICH MODIFICADA:

T (0,294L>
c =
Vi

onde:

0,77

Tc = tempo de concentragéo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;

i = declividade do talvegue em %
3.6. DEFINICAO DOS TEMPOS DE RECORRENCIA

Os tempos de recorréncia foram adotados seguindo as orientagdes do programa Mais MT:

Para bueiros trabalhando como canal TR =15 anos
Para bueiros trabalhando como orificio com HW/H — 1,2 TR = 25 anos
Pontilhdes TR = 50 anos
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3.7. CALCULO DA VAZAO DAS PEQUENAS BACIAS

Para estas bacias com areas de até a 4,00 km?, utilizar-se-a o método racional, cuja férmula é:
Q = 0,0028*C*I*"A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m?/s;

A = area da bacia drenada, em ha;

| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragao. O tempo
de duragéo foi tomado igual ao tempo de concentragédo da bacia;

C = coeficiente de deflivio do R. Peltier — J.L Bonnenfant - coeficiente adimensional variavel com a
natureza da bacia (solo, vegetagdo, forma, declividade, etc.). Para isto analisaram-se fotografias
aeéreas, cartas de regiao, relatérios de analise geoldgica, observagdes locais sobre o uso da terra e

uma idéia aproximada da permeabilidade do solo.

COEF.
TIPO DE SOLO, PERMEABILIDADE E COBERTURA VEGETAL DEFLUVIO

1+ Solo rochoso, de baixa permeabilidade, com vegetacao rala 0,70 a 0,85
2+ Solo rochoso, de baixa permeabilidade, com vegetacao densa 0,65 a 0,80
3+ Solo rochoso, de média permeabilidade, com vegetacgao rala 0,60a0,75
4+ Solo rochoso, de média permeabilidade, com vegetacao densa 0,55a0,70
5+ Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com vegetacao rala 0,50 a 0,65
6+ Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com vegetagédo densa 0,45 a 0,60
7+ Solo argiloso, de baixa permeabilidade, com floresta 0,40 a 0,55

8+ Solo argiloso-arenoso, de média permeabilidade, com vegetagcdorala 0,35 a 0,50
9+ Solo argiloso-arenoso, de média permeabilidade, com vegetagao densa 0,30 a 0,45
10+ Solo argiloso-arenoso, de média permeabilidade, com floresta 0,25a0,40
11+ Solo argiloso-arenoso, de alta permeabilidade, com vegetagéao rala 0,20 a 0,35
12+ Solo argiloso-arenoso, de alta permeabilidade, com vegetagdo densa 0,15 a 0,30

13+ Solo argiloso-arenoso, de alta permeabilidade, com floresta 0,10a0,25
|
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3.8. CALCULO DA VAZAO DAS GRANDES BACIAS

Para bacias com areas entre 4 a 10 Km?, utiliza-se o Método Racional com coeficiente de retardo.

Q=028XCXIXAXQ®
Q = Vazao (m¥s);
C = coeficiente de deflavio de Burkli - Ziegler;
| = Intensidade de precipitagdo (mm/h);
A = Area da bacia (ha);
@ = Coeficiente de retardo;

A expresséao para o coeficiente de retardo é
1
p=—7
(1004)n
*Para A em km?
n = 4, pequenas declividades, inferiores a 0.5 % (Burkli Ziegler)
n= 5, médias declividades, entre 0.5 e 1 % (MC MATH)

n= 6, fortes declividades, superiores a 1 % (BRIX)

BURKLI- ZIEGLER | ¢ |

+ Areas densamente construidas 070 a 0.75
» Zonas residenciais comuns 0.55 a 0.65
* Zonas urbanas (regido montanhoss) 030 a 045
» Campos de cultura (regido plana) 0.20 a 0.30
* Parques, jardins (plana com alagadico) 0.15 a 0.25

Fonte: Jabor, 2019

Para bacias com areas acima de 10 Km?, utiliza-se o Método do Hidrograma Triangular Sintético.

_ 0,20836xAxqm
~0,6Tc +VTc
Onde:
Q = vazao (md/s);
A = area da bacia em km?;
Tc = tempo de concentragao de Kirpich;
gm = precipitacéo efetiva (acumulada).
_ (P —5,08xS)?
M =P 1720328
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P = Altura acumulada de precipitagado, a contar do inicio da chuva, em mm, em fung¢ao do tempo de
concentracéo da bacia;

S=——7-10

CN

CN = Curva correspondente ao complexo solo/vegetacao.

Tabela de CN - Jabor
CN=CN; x CN; x CN,

A< 30 Km' 30 km? < A < 60 km?
EUEECE EOEEE
=05 68 025 62
1.0 70 0.50 G4
1.5 T2 075 G5
20 74 1.0 it
30 76 1.5 T
40 78 20 7
5.0 B0 3.0 B1
8.0 40 84
7.0 B4 5,0 Ba
8.0 BE =50 a0
9.0 Ba
=100 O

Onde:

1
A

Regido Montanhoza ¢/ Rocha =11

Reqiao Montanhosa =10

Regido Ondulada =08

Regiao Plana =08
Obs:

CN, = Obtém-se a partir da Area da bacia e da sua declividade efetiva

declividade efetiva do talvegue em %
area da bacia em Km’

A > 60 km*
<0,125 56
0,25 58
0.5 &0
1.0 85
15 70
20 80
30 85
=4.0 a0

Precipitagao(mm) CN,

=177.8
17748
1524
1270
1018
762
508
254

=254

06
o7
0.5
0,9

1.0
1.1
1.2
13

14

CN, = £ funcio da Geomorfologia da Area em estudo
CN, = Esta relacionada com a Pluviometria obtida pelo calculo do Tempo de

Concentracio.
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4.6 ESTUDO DE TRAFEGO
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INTRODUGAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO é a determinagdo do nimero N - nimero equivalente de
operagdes do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos) na rodovia MT-
240, no municipio de Diamantino.

A metodologia empregada nos estudos €& preconizada na 1S-201 - Diretrizes Basicas para
Elaboragéo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Instru¢ao de Servigo para Estudos de Trafego em
Rodovias (Area Rural) — 2006, do DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES -DNIT, e o Manual de Estudo de Trafego — Publicagdo IPR-723 — 2006 do
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES —-DNIT, naquilo que

foi aplicavel.

METODOLOGIA DOS ESTUDOS

A demanda de utilizagdo de qualquer rodovia é expressa pelo volume total de trafego, previsto
durante a vida util do pavimento. Por sua vez, o volume de servigco € o numero de veiculos que
passam, seguindo uma méao direcional, por uma das faixas de trafego, durante um periodo de tempo
prefixado, enquanto as condi¢des de operagao sdo mantidas.

A metodologia adotada na avaliagdo do trafego esperado na rodovia considerou todos os fatores

geradores de trafego, segundo as seguintes componentes:

o Trafego existente

e Trafego futuro

Foi adotado um periodo de projeto de 10 anos de vida util estimada do pavimento. A metodologia
de previsao e projecao do trafego tomou por base uma pesquisa realizada nos geradores de trafegos
de veiculos ditos “pesados” da regido.

Para este projeto foi estimada uma contagem de trafego na estrada de acesso a comunidade Santo

Antbénio da Fartura da produgao agricola da regiao.

PESQUISA REALIZADA

A pesquisa tomou como base a produgao anual dos principais produtos da regiao produzidos pelas

industrias que irdo influenciar diretamente na rodovia projetada.

O estado de Mato Grosso tem a pecuéaria e a agricultura como os principais sistemas comerciais do
pais dos séculos XX e XXI. Devido ao crescimento econdmico propiciado pelas exportagdes, Mato

Grosso tornou-se um dos principais produtores e exportadores de soja do Brasil.
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Segundo o site do Ministério da Economia as exportagdées do estado de Mato Grosso para os
principais produtos em 2018 foram: Soja (48%), Milho (18%), Farelo de Soja (14%), Algodao Cru
(6%) e Carne Bovina Congelada (6,8%).

Total: USS 16,43 Bilhdes

Soja Mesmo Milho em ; are,llo ¢ &
: ~ esiduos
Triturada Graos da Extragho b
de Oleo de
Soja
18% 14%
Congelada, Frewaou | Alg0dE0 em —]

Refrigerada Bruto
48% 6,8% | 6,0%
£

Variagdes em relag3o a0 ano anterior. O tamanho dos retangulos é proporcional a participagio em relagio ao Valor FOB total

CONTAGEM DE TRAFEGO

A inexisténcia de séries historicas ou de dados confiaveis relativos ao trafego atual existente
na rodovia levou a realizagdo de uma pesquisa de campo, através da contagem volumétrica
realizada durante 07 (sete) dias consecutivos, por 24 (vinte e quatro) horas no trecho: Ent. BR-364—
com MT-240 até o fim do perimetro urbano do Municipio de Diamantino. Essa contagem foi realizada
pela Prefeitura Municipal de Diamantino.

As contagens de trafego visam determinar as quantidades, os sentidos € a composigéo dos fluxos
de veiculos que passam por um ou varios pontos da Via, numa determinada unidade de tempo
(Manual de Estudos de Trafego do DNIT, 2006).

As contagens de trafego apresentadas foram realizadas durante 7 dias, sendo o primeiro dia na
quarta-feira dia 24/01/2022 até a terga-feira dia 28/01/2022 , em ponto estratégico da Ent. BR-364—
com MT-240, Posto de Contagem PC-01.
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Metodologia para Contagens de veiculos

As “Contagens Volumétricas e Classificatérias” foram realizadas por processo manual

utilizando-se formulario préprio, apurando-se todos os movimentos de trafego permitidos nos locais

pesquisados, classificando-se os volumes de maneira a possibilitar a determinacdo dos picos

horarios.

Os veiculos pesquisados foram classificados de acordo

Estudos de Trafego do DNIT, conforme quadro a seguir:

com a recomendagado do Manual de

CONEID TIPOS DE EIXOS
NFIGU
CLASSE/TIPO | RacAO ~ 5
1 | 22 | 3 | @
CARROS DE
PASSEIO oo
VEICULOS
LEVES UTILITARIOS ﬁ
(PICK-UPS
E FURGOES) g’
ONIBUS | AR08 2090 |
2 20 === =] 40 75 15
@
3 TRIBUS G0
CAMINHAO | 5
LEVE h 2,0 40 60
(608 o F4000) |-FVE =
2c E 8,0 10,0 16,0
m:mubss
@ MEDIOSE | 3c E
< PRADOS 6.0 17,0 230
ﬁ ac ﬁ 60 255 35
o
°la
2le 231 | G q— 6,0 10,0 10,0 26,0
5|8
§ 2| camnnoes | 252 | S e | 00 100 | 170 33,0
com
I-
RepoouE | 259 |G peemggywdl 60 | 100 | 255 ns
(CARRETAS)
3s2 gﬁ 60 15.0 17,0 38,0
383 IQE 8,0 15,0 255 465
2c2 m 50 10,0 100 | 100 36,0
CAMINHOES | ¢4
o 6.0 10,0 100 15,0 410
REEOQUE
(ROMEU E
JULIETA) ac2 6.0 150 100 100 410
ac3 m 8,0 15,0 10,0 15,0 46,0
~TREMINHAO" | 3c4 W 60 170 | 170 | 170 | 570
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A seguir o quadro com os dados registrados

00'00} | 26'GL 19'0 90'c 0z's 000 16'¢ 00'0 00'0 00'0 44" 280 oL‘o 86'C 16'¢ 000 280 20'Le oL‘oe %
ovi [44 2 14 L 0 S 0 0 0 [4 I 0 9 S 0 I 124 (44 V1Ol dNA
00°001 | €9'cl €90 ¥6'C 629 00'0 €'z 000 000 000 9zl f440] (Al 95'¢e ¥6'C 000 4 740) 96'€E €0'L€ %
89 6 0 4 14 0 4 0 0 0 l 0 0 4 4 0 0 €¢ 74 VIG3IN
(zz0z/1.0/0€)
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(zz02/1.0/62)
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Representagao grafica por sentido

Sentido: BR-364 - IFMT
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Tipos de Veiculos
Sentido: IFMT - BR-364
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Tipos de Veiculos
Composicao do Trafego
= Passeio

1 2
4
0 45

= Caminhonete
= 2C
= 3C
= 2C
= 3C
= 251
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Projecao de Trafego

Uma vez calculado o VMDA para o trecho em estudo, precedeu-se a projecéo do trafego para o
periodo de projeto de 10 anos, através de um modelo geométrico de crescimento definido pela
seguinte expressao:

Vpi = Volume de categoria de veiculo i para o ano p;

Voi = Volume da categoria de veiculo i para o ano base;

T = Taxa de crescimento;
P = Ano considerado.

Taxa de Crescimento

As taxas de crescimento utilizadas para a projecéo do trafego na estrada de acesso a comunidade
Santo Anténio da Fartura é de 3%, taxa essa que é utilizada em toda Regido Centro-oeste, segundo
orientagdes do DNIT.

Automoveis........ccoeeveveeeeeinnnnnn. 3%;
(] 311 o TV I T 3%:;
Caminh80.......ccccoeeeviiviiieeeeen, 3%

Uma vez fixado o VMDA para o trecho em estudo, procedeu-se a projecéo do trafego para o
periodo de projeto através de um modelo geométrico de crescimento definido pela seguinte
expressdo: Vpj = Vo; [1 +(P-1)] t sendo;

Vp; = Volume da categoria de veiculo i para o ano P
Voj = Volume da categoria de veiculo i do ano base

t = Taxa de crescimento
P = ano de vida util do pavimento

Determinagao do Volume Médio Diario de Trafego

Estudo com base na contagem realizada, segundo a Metodologia Tradicional do DNIT.

a) Volume Médio Diario Obtido

A seguir apresenta-se a planilha resumo das contagens obtidas.

Projecao do Trafego até 2032
- CAMINHAO | CAMINHAO
ANO PASSEIO ONIBUS e . OUTROS VDM VDMc
2022 86 1 11 20 22 140 32
2023 88 1 11 21 23 144 33
2024 91 1 11 22 24 149 34
2025 94 1 12 22 24 153 35
2026 96 1 12 23 25 158 36
2027 99 1 12 24 26 162 37
2028 102 1 13 24 27 167 38
2029 105 1 13 25 27 172 40
2030 108 1 13 26 28 177 41
2031 112 1 14 27 29 183 42
2032 115 2 14 27 30 188 43
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b) Expansao do Trafego

Para a expanséo do trafego ndo existem séries histéricas de contagens na referida rodovia.
c) Fator de Pista (FP)

Foi adotado o Fator de Pista igual a 0,50 (pista simples

d) Fator Climatico Regional (FR)

Em fungdo dos dados pluviométricos da regido, adotou-se um Fator Climatico igual a 1,00.
e) Fator de Carga (FC)

A partir da matriz Carga x Eixo e dos fatores de equivaléncia de operacdes pelo Método USACE,
e AASHTO calculamos os fatores de carga.

Onde: FC = Equivaléncia
100

f) Fatores de Equivaléncia de Carga por Eixo (FC)
Os fatores de equivaléncia da AASHTO baseiam-se na perda de serventia (PSl) e variam
com o tipo do pavimento (flexivel e rigido), indice de serventia terminal e resisténcia do
pavimento (numero estrutural — SN). Eles sao diferentes dos obtidos pelo USACE, que
avaliaram os efeitos do carregamento na deformagéo permanente (afundamento nas trilhas
de roda). As expressOes para calculo dos fatores de equivaléncia de carga sao
apresentadas nas tabelas a seguir:
Fatores de Equivaléncia de Carga da AASHTO

Tipos de eixo Equagdes (P em tf)

Simples de rodagem simples FC=(P/ 7,77)4,32

Simples de rodagem dupla FC=(P/ 8,17)4’32

Tandem duplo (rodagem dupla) FC=(P/ 15,08)4’14

Tandem triplo (rodagem dupla) FC= (P /22’95)4,22

Fatores de Equivaléncia de Carga da USACE

Tipos de eixo Faixas de Cargas (t) Equacgdes (P em tf)

Dianteiro simples e traseiro 0-8 FC=2,0782 x 10-4 x P 4,0175

simples =8 FC=1,8320x 1070 x p 82342

Tandem duplo 0-11 FC =1,5920 x 10-4 X P 3,472
=i FC=1,5280 x 10°° x p >/484

Tandem triplo 0;1;8 FC = 8,0359 x 10-5 X P 3,3549
) FC=1,3229x 107 xp 2789

P = Peso bruto total sobre o eixo
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Fator de Eixo (FE)

A seguir, calculamos o fator de eixo da frota (FE), que é dado pela expressao:
FE = 2.x+3.y

Onde:

X= Percentagem de veiculos com 2 eixos, em decimais; Y= Percentagem de veiculos com 3 eixos,

em decimais;
g) Fator de Veiculos (FV)
O fator de veiculos (FV), é dado pela expressao:
FV= FCxFE
Valores Maximos de Fatores de Veiculos (FV)

Aplicando os limites de pesos maximos admitidos legalmente por eixo e por veiculo no Pais, sem
considerar as margens de tolerancia admitidas, foram calculados os valores limites dos fatores

de veiculos pelos métodos da USACE e da AASHTO, que inclui os tipos de veiculos mais comuns.

CALCULO DO NUMERO N

Metodologia do Calculo do nimero N da via ser projetada:
Considerando o conceito do fator de equivaléncia de carga, o nimero de operagdes do eixo-padrao
(N) é calculado pela seguinte férmula:

N=2Na (1)

Onde:

N = Numero equivalente de aplicagdes do Eixo Padréo, durante o periodo de projeto
a = ano no periodo de projeto

p = numero de anos do periodo de projeto

N: = Numero equivalente de aplicagbes do Eixo Padréo, durante o ano “a”.

Considerando que:

i=k
Ny= ) Vig*FV; %365 %c (2)

i=1
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Onde:

i = categoria do veiculo, variando de 1 a k

Via = Volume de veiculos da categoria i, durante o ano “a” do periodo de projeto
¢ = Percentual de veiculos comerciais na faixa de projeto

FVi = Fator de veiculo da categoria i.

Observacgao: O fator climatico adotado € Fr = 1,0 conforme orienta o Manual de Pavimentagéo na
pagina 146. Ja o Manual de Trafego, pagina 246, diz que “ o trafego considerado para efeito de
projeto é o da faixa mais solicitada da rodovia”, neste projeto foi selecionado a faixa do sentido BR-
364 - IFMT. E continua na falta de dados mais precisos utilizar a Tabela 43 onde fornece as
indicagdes quanto as percentagens. Portanto neste projeto ndo ha necessidade da utilizagdo dessa
percentagem.

Aplicando a formula para os métodos USACE E AASHTO, temos:

METODO USACE

VEICULO FC - FATOR DE CARGA FV (SOMA) PORCENTAGEM FV
SRS SRD CED TD T
2C 0,372 5171 5,542 0,191 1,059
3C 0,372 12,710 13,082 0173 2,267
2s1_| 0372 10,342 10,713 0,004 0,048
252 | 0372 5171 12,710 18,253 0,036 0,649
2s3_| 0372 5171 13,922 19,464 0,053 1,038
3s2_| o0ar2 25,420 25,792 0,000 0,000
2C3 | 0372 10,342 12,710 23,423 0,000 0,000
3R 0,372 5171 12,710 18,253 0,000 0,000
3s3_| 0312 12,710 | 13,922 27,004 0,156 4,201
3C3 | 0372 5171 25,420 30,963 0,000 0,000
3D4 | 0372 38,130 38,502 0,227 8,727
3D4(2) | 0372 38,130 38,502 0,233 8,989
316 | 0372 50,840 51,212 0,240 12,315
3T6(2) | 0,372 50,840 51212 0,027 1,366
TOTAL| 40,6587
METODO AASHTO
VEICULO FC - FATOR DE CARGA FV (SOMA) PORCENTAGEM FV
SRS SRD CED D L

2C_|_ 0447 3,273 3,720 0,191 0,711
3C_| 0447 2216 2,663 0,173 0,462
251 | 0447 6.545 6,992 0,004 0,031
252 | 0447 3,273 2216 5,936 0,036 0,211
253 | 0447 3,273 2,117 5,837 0,053 0,311
352 | 0447 4431 4,879 0,000 0,000
2C3 | 0447 6.545 2216 9,208 0,000 0,000
32| 0447 3,273 2216 5,936 0,000 0,000
353 | 0447 2216 | 2117 4,780 0,156 0,744
3C3 | 0447 3,273 4,431 8,151 0,000 0,000
3D4 | 0447 6.647 7,094 0,227 1,608
3T6 | 0447 8,863 9,310 0,133 1241
3T6(2) | 0447 8,863 9,310 0,027 0,248
TOTAL| __ 55671
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Com isso temos:
Resultados para a metodologia do United State Arms Corp Engineer (USACE)
Nusace = 5,63E+06

Resultados para a metodologia do American Association of State Highway and Transportation
Officials (AASHTO)

Naasnto = 8,78E+04
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INTRODUGAO

O projeto geométrico segue a 1S-208 das diretrizes basicas para elaboragdo de estudos e
projetos rodoviarios - DNIT — 2006 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes
do Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto
Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topografico,
geotécnico e hidrolégico e ajustados de acordo com as necessidades do projeto de drenagem,
fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a perfeita
definicdo e visualizagéo do trecho.

O Projeto Geomeétrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.
PROJETO EM PLANTA

A diretriz em planta foi definida nos estudos topograficos, e diretamente locada.
O projeto em planta sera elaborado na escala H = 1:2000/ V = 1:200. O eixo de projeto foi
estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideracdo no projeto do tragado, objetivando a sua
fluéncia e a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto
Geométrico — DNIT — 1999.
No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de
quebra do alinhamento, os raios deverado ser suficientemente grandes para proporcionar os
desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:
D= 30 (10 — AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)
E nao é necessario curva horizontal para A < 0° 15, conforme orientagdo no “Manual de Projeto
Geomeétrico (DNIT) pagina 63”.
Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia utilizados
nos projetos rodoviarios:
e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes sao ligados por um arco de
circulo.
e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sdo conectados por dois ou
mais arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente
nesse caso sao utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o central

tem raio inferior.
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PROJETO EM PERFIL

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tragado do
greide de terraplenagem, procurando-se obter a menor movimentagcéo de terra, dentro das
caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No langamento do greide foi levado em consideragao os elementos oriundos dos estudos
topogréficos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de
terraplenagem, referenciadas ao eixo da pista. A plataforma tera inclinagéo transversal de 3%
para ambos os lados.

Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Nos pontos baixos elevou-se o greide de uma altura minima suficiente e necessaria para
a implantagdo das obras de arte correntes, adotando-se uma cobertura minima acima de
terraplenagem existente para os bueiros tubulares e celulares.

Serdo indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das projecbes
horizontais das curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e

o comprimento da flecha.
ELEMENTOS TRANSVERSAIS

Para cada estaca onde é levantada a sec¢ao transversal do terreno, foram calculados os
elementos geométricos transversais, tais como: declividade e superelevagdo da plataforma
projetada, permitindo a obtengéo do afastamento ao eixo e da cota dos bueiros.

As secgdes transversais terdo larguras diferentes para corte e aterro devido ao dispositivo

de drenagem adotado.
SUPERELEVAGAO

A superelevagdo maxima usada nas curvas circulares foi de 8% e a minima foi de 3%.

e Férmula empregada
VZ

Tga = 0,0044 X —
ga R

a = angulo do plano da plataforma superelevagdo com a horizontal
V = velocidade diretriz = 60 km/h
R = Raio da curva circular (m)

e Aplicagao da superelevagao

A aplicagéo foi feita pelo eixo, variando inicialmente a declividade da semiplataforma externa até
alcancar em valor da semiplataforma interna. Deste ponto em diante as duas semiplataforma

sofrem a mesma rotacao. Procede-se em sequéncia inversa na saida da curva.
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A variagéo da superelevacéo é feita linearmente, em um comprimento total dado pela expresséo:
Lt=t+L

Sendo:

Lt = comprimento total de variagado da superelevagao
t = comprimento de transi¢cdo da tangente
L= comprimento de transicdo da superelevagdo, ou seja, o comprimento necessario a

distribuicao da superelevagao, desde o ponto onde se anula até seu valor Maximo.

e Curvas circulares
Neste caso tem-se :
L = 750xtga, adotando-se um valor minimo de 40,00m para L
iL

Tga

Onde :
i = declividade transversal da pista em tangente (m/m)
L = valor obtido conforme exposto anteriormente

Tga = Superelevacéo obtida pela formula apresentada no subitem a.

O comprimento L é aplicado 60% antes e depois do PC e PT respectivamente e 40% para dentro
da curva. O comprimento T é aplicado antes e depois dos pontos obtidos apds a aplicacéao de
60% de L.

Tais parametros sdo processados através de programas (software) especificos da area.
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INTRODUGAO

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as instru¢des de servigco 1S-209 —

Projeto de Terraplenagem, das Diretrizes Basicas Para Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT,
tomando-se por base os seguintes elementos: projeto geométrico, estudos hidrologicos e

estudos geotécnicos do subleito e dos materiais de empréstimos.

OBJETIVO

O Projeto de Terraplanagem neste projeto foi o transporte do material removido da rodovia para
a implantagao da nova estrutura do pavimento.

Foi utilizado como fator de contragao aterro / corte o valor de 15%.

ELEMENTOS BASICOS

Estudo Topografico e Projeto Geométrico

Os estudos topograficos e geométricos forneceram as informages métricas em planta, perfil e
secoOes transversais tanto no terreno existente quanto da terraplenagem projetada, para permitir
a quantificagdo dos volumes a movimentar e a elaboragao de notas de servigo de terraplenagem

e calculo de volumes.

Estudo Geotécnico

Estes estudos forneceram os dados necessarios a qualificagcdo dos materiais a serem
movimentados provenientes de corte; como também o fator de contragdo corte/aterro. Tais
informagdes aliadas as informacdes métricas (quantificagées) nos permitiram uma boa relagao
custo / beneficio na orientagao e distribuicdo de terraplenagem.

O movimento de terra sera feito com a utilizagdo de materiais escavados dos cortes.

Taludes

Foram adotadas para os taludes as seguintes inclinagdes:
e Corte : 1(V)/ 1(H)
e Aterro: 2(V) / 3(H)

O Projeto de Terraplenagem encontra-se apresentado no Volume 2 — Projeto de Execugéo, onde
constam: segdo transversal tipo e de terraplenagem, localizagdo dos empréstimos,
caracterizacdo dos empréstimos, quadro resumo de terraplanagem e quadro de distribuicdo de

material para terraplenagem.
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SERVIQOS DE TERRAPLENAGEM

Desmatamento, Destocamento e Limpeza

O desmatamento limitou-se as operagdes de construgido e a protecdo do trafego; a limpeza é
feita apenas ao espago entre os off-sets dos lados, direito e esquerdo, e a pista existente mais
2,0 m para cada lado, conforme preconiza o corpo normativo ambiental para o empreendimento

rodoviario do DNIT. Neste projeto nao houve a necessidade de desmatamento.
Calculos de Volumes

Os célculos dos volumes, na operacdo de terraplenagem, foram realizados por planilhas
eletrbnicas e através de software desenvolvido para projetos rodoviérios.
Os dados de entrada para a execugao do calculo de volumes sao:

e Cotas do nivelamento

e Secles transversais do terreno

e Elementos do alinhamento (projeto em planta)

e Elementos do projeto vertical (greide projetado)

e Secles transversais do projeto

¢ Inclinagdo dos taludes de corte e aterro

O relatério de volumes apresentara os seguintes dados:

e Estagqueamento inteiro e fracionario

e Areas parciais de corte e aterros

e Semi-distancias entre as estacas

e Volumes parciais de cortes e aterros

¢ Volumes acumulados de cortes e aterros

Para o calculo dos volumes de aterros, esta sendo considerado o fator de contragéo (ou fator de
reducédo ou fator de empolamento) de 1,25 para material de 12 categoria, conforme é especificado
na composi¢do do SICRO 2, porém, esse valor pode sofrer variagdes no local. Portanto, a
empresa responsavel pelo projeto ndo se responsabiliza pela variagdo dos volumes na

movimentagao dos materiais de terraplenagem durante a execugao.
Movimento das Massas de Corte e Aterro

A analise da movimentacdo das massas é fundamentada, principalmente, nos estudos

geotécnicos executados ao longo do trecho.

Devido a razoavel capacidade de suporte do subleito ao longo do trecho, a execugao do trabalho

obedeceu a seguinte sistematica:

e Os cortes executados foram destinados aos aterros a eles adjacentes sob a forma de
compensagcao longitudinal e lateral

e Os segmentos em aterros foram preenchidos com material selecionados provenientes dos
empréstimos laterais.
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Distancias Médias de Transportes

As distancias médias de transporte (DMT) correspondentes ao volume de terraplenagem foram
obtidas entre os centros geométricos da origem e destino dos volumes movimentados, conforme
a categoria de cada segmento, considerado a saber:
e Compensagéo lateral

A forma de execugao nao permite a compensacdo em cada estaca isoladamente, pois
exige a movimentagcado do equipamento ao longo de certo segmento longitudinal, sendo assim
considera-se DMT de 0,05 km para as compensagdes laterais.
e Compensagao longitudinal

A sistematica utilizada a esta compensacgao, foi, se possivel, suprir um aterro com
material de um corte préximo, transportando-se o volume ao longo do eixo.
e Empréstimos

Quando os materiais dos cortes proximos néo forem suficientes para suprir um aterro,

foi indicado um empréstimo lateral mais préoximo possivel do eixo.

Volumes a serem movimentados dentro de diferentes faixas de distancias de transporte

Para que as firmas empreiteiras tenham informagdes mais precisas sobre o tipo de equipamento
a colocar na obra de terraplenagem, os volumes a movimentar estdo sendo distribuidos segundo
as faixas de distancia de transporte preconizadas pelo DNIT.

Obtidos os volumes e momentos de transporte, dentro destas faixas, calcula-se em cada uma, a

distancia meédia de transporte correspondente.
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INTRODUGAO

O Projeto de Pavimentagao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagéo (2006) —
DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa
determinar as espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua
construgdo, de modo a conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego
preestabelecido, nas condi¢gdes climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas
fungoes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

Elementos Basicos;

Concepcao do Projeto de Pavimentagao;

Dimensionamento;

Segao Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentagéo (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar
as espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construgao, de
modo a conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas
condig¢des climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas fungoes.
O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método do DNER concebido pelo
prof. Murilo Lopes de Souza, conforme é apresentado no Manual de Pavimentacao (2006) —
DNIT. Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado
com base no abaco ou através da expressao obtida pelas curvas de dimensionamento
apresentadas no abaco.
Heq = 77,67xN%%482xCBR~0:5%8
Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de CBR,
respectivamente, de 80% e 20%, conforme “Manual de Pavimentagéo (2006) — DNIT.
As equacgbes para a determinagao das espessuras da base e sub base sdo apresentadas a
seguir:
RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm
Onde Kr, Kb, Ks e Kn sido os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de
revestimento, base, sub base e refor¢co do subleito, respectivamente. Os valores de espessuras
das camadas sédo, assim, também, respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e
Hm, respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub base, o refor¢o do subleito e o sub
leito, sdo determinadas em fun¢do do CBR dessas camadas e do numero de repeti¢cdes de carga
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Dimensionamento

Fundamentado nos valores obtidos no Estudo de Trafego (n° N) e Estudos Geotécnicos (ISC),
aplicamos a sequéncia de calculos da metodologia.

Np = 5,63E + 06

ISp = 13,6%

Em fung¢ao do niumero equivalente “N” obtido, temos a indicacdo de um revestimento
betuminoso com espessura minima de 5cm, uma vez q temos o parametro situado no intervalo
entre 108 e 5x106.

Se considerassemos como revestimento asfaltico em CBUQ com 5cm de

espessura, temos os seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural a serem utilizados nos

calculos.

Revestimento (K;) = 2,00

Base Estabilizada (Ky) = 1,00

Sub-base Estabilizada (Ks) = 1,00

Temos entao:
DADO DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)
N R Kr |CBR20| CBRn H20 Hn Kb Ks Base (B) Sub Base (SB) Base (B) Sub Base (SB)

5,63E+06| 5,00 2,00 20,00 13,76 [27,39cm|34,26cm| 1,00 1,00 17,39 cm 9,26 cm 15,00cm 15,00cm

Para um N < 10%, podemos adotar um revestimento asfaltico com 2,5 cm de

espessura, e aplicando a metodologia anteriormente descrita encontramos:

DADO DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) | ESPESSURA ADOTADA (cm)
N R Kr |CBR20| CBRn H20 Hn Kb Ks Base (B) Sub Base (SB) Base (B) Sub Base (SB)
4,77E+05| 2,50 1,20 | 20,00 | 13,76 [24,32cm|30,41cm| 1,00 1,00 21,32cm 12,41 cm 15,00cm 15,00cm
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INTRODUCAO

O projeto de drenagem foi elaborado de acordo com as instrugdes de ser-
vigo 1S-210 — Projeto de Drenagem, das Diretrizes Basicas Para Estudos e Pro-
jetos Rodoviarios — DNIT — Publicacéo IPR — 726 de 2006, e Album de projetos-
tipo de dispositivos de drenagem — DNIT — 2013.

OBJETIVO

O objetivo basico do Projeto de Drenagem é resguardar o corpo estradal

das descargas que possam a vir abalar a sua seguranca.

METODOLOGIA

Foram utilizados os resultados proporcionados pelos estudos hidrologi-
cos, dados geotécnicos e geométricos do projeto da rodovia, além das informa-
¢des e dos dados colhidos no local e fornecidos pelas demais areas do projeto
rodoviario.

Tendo em vista o escoamento das aguas pluviais que atingem a rodovia
e as aguas dos cursos d’agua, perenes ou nao, que cortam o tragado. A partir
dos resultados dos estudos hidrolégicos, determinaram-se os valores das va-
zBes usadas para o dimensionamento das obras projetadas.

ApOs a analise do sistema existente, verificou-se a necessidade de adotar
os projetos, conforme discriminado a seguir:

e Projeto de Drenagem Superficial;
PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de
maneira rapida e segura, as aguas pluviais que incidam sobre a plataforma da
rodovia e terrenos marginais que a delimitem, bem como disciplinar o escoa-

mento de pequenos cursos d’agua e conduzi-los para locais de desague seguro.
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O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a
maxima extensao admissivel, para a qual ndo ocorra o transbordamento das
mesmas. Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazao, le-
vando-se em conta o tipo de obra e declividade de instalacdo que permita deter-
minar o posicionamento dos diversos dispositivos de drenagem superficial.

Os dispositivos de drenagem superficial adotados neste projeto séo:

e a) Sarjeta de Cortes (STC);
e b) Sarjeta de Aterros (MFC);
e c) Descidas D’agua;
e d) Entradas ou Saidas d"Agua;
e ¢) Dissipadores de Energia;
Os passos gerais adotados no dimensionamento dos dispositivos de dre-

nagem superficial sdo demonstrados abaixo:
1. Avaliagao da vazao de contribuigao (Qp)

A determinacao da vazao de contribuicao foi feita através do Método Ra-
cional, abaixo descrito:

Op =0,278CIA

Onde:

Qp — descarga de contribuigdo, em m?/s;
C - coeficiente de escoamento superficial, adimensional, variando com o reco-
brimento da area de contribui¢cao, sendo:

- coeficiente para aeras pavimentadas: Cp = 0,90;

- coeficiente para taludes gramados: Cg =0,60;

- coeficiente para superficie de concreto: Cc = 0,90.
No caso de terreno natural, a classificagdo variara com o tipo de solo, cobertura
vegetal, etc.
| — intensidade da precipitacdo em mm/h para um tempo de concentracao de 6
minutos e um periodo de recorréncia de 10 anos;
A — area de contribuigdo no dispositivo estudado, em km?, determinada através
de levantamentos topograficos, aerofotogramétricos ou expeditos.
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2. Determinacao da capacidade maxima de vazao (q)

No estudo hidraulico dos canais para drenagem superficial, admitiu-se o
escoamento permanente e uniforme. O escoamento uniforme é aquele em que
toda a secao transversal do canal tem area e velocidade constantes.

Utilizou-se para calculo a féormula de Manning:

V:lR2/3l~l/2 (1)
n

Onde:

v = velocidade de escoamento, em m/s;

n = coeficiente de rugosidade de Manning;

R = raio hidraulico, em m;

i = declividade de linha d’agua do canal, em m/m.

Utilizou-se também a férmula da Continuidade:
g=AV (2)

Onde:

g = capacidade maxima de vazao, em m?/s;
A = area da secao molhada do canal, em m?;
V = velocidade de escoamento, em m/s.

Substituindo (1) em (2):
s

q=—AR
n

1
l‘2
3. Calculo da maxima extensao admissivel (L)

O dimensionamento do meio-fio, sarjeta, e valetas, consistem em deter-
minar a maxima extensdo admissivel, ou comprimento critico, de modo que n&o
ocorra o transbordamento das mesmas.

Esta extensao esta condicionada a capacidade maxima de vazao, para
cada tipo de obra e sua declividade de instalacao para que permita o posiciona-
mento correto das saidas, descidas d"agua e caixas coletoras.

Para determinar o comprimento critico, iguala-se a capacidade maxima

de escoamento (q) com a vazao de projeto atribuida (Qp). Assim:
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g =0p =0,278CIA

g =0,278CILD x10~°

Dai vem que,
L=—32 _x10°
0,278CID

Onde:

L = comprimento critico, em m;

g = capacidade maxima de vazao, em m3/s;

C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
| = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

D = largura da faixa que contribui para o dispositivo, em m.

4. Determinacgao da Velocidade Maxima Permissivel

O dimensionamento da velocidade maxima permissivel de cada disposi-
tivo de drenagem em estudo, ndo deve ultrapassar os valores pré-estabelecidos,
em fungao do tipo de revestimento utilizado, de modo a nhdo comprometer o fun-
cionamento e a vida util do dispositivo estudado.

Quando a velocidade de escoamento ultrapassar a maxima permissivel,
ou seja, aquele limite de erosao, deve-se estudar outros meios para minimizar

este efeito.

a) SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO:
As sarjetas de corte canalizam as aguas pluviais que incidem sobre a pla-
taforma e taludes de corte, para locais de desague seguro.
Dimensionamento das Sarjetas de Corte
Para a determinagao dos comprimentos criticos das sarjetas de corte, cal-

cula-se a vazado maxima escoada pela sarjeta utilizando a Formula da Continui-

dade mostrada anteriormente, considerando-se a declividade i (%) do seu fundo,
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correspondente a declividade do greide, o raio hidraulico (R) e a area geométrica

da sarjeta (A).
Igualando-se o valor da vazao admissivel (q) ao valor da vazao de projeto
(Qp), da Férmula do Método Racional, tem-se:

q=0p=0,278CI4 (1), onde:

q - capacidade de vazdo da sarjeta, em m3/s;
Qp - vazao de projeto, em m?/s;
C - coeficiente de escoamento, sendo:

- coeficiente para areas pavimentadas: Cp = 0,90;

- coeficiente para taludes gramados: Cg = 0,60;

- coeficiente para superficies de concreto: Cc = 0,90.

- coeficiente para terreno natural: Cs = 0,60.
| — intensidade da precipitagdo em mm/h para um tempo de concentragao de 6
minutos e um periodo de recorréncia de 10 anos;
A — area de contribuigdo para a sarjeta, em km?, sendo:

A=LxDx10° (2), onde:
L - comprimento maximo da sarjeta, em m;
D - largura da bacia contribuinte, formada pelo talude de corte e semi-pista (tre-
cho em tangente) ou pista (trecho em curva), em m;

Substituindo-se a equacgao (2) em (1), vem que:

g =0,278CILDx10°
Isolando L, temos que:

=— 1 __ ¢
0,278CID

O comprimento critico (L) foi determinado para cada situagao do trecho
em estudo:

1. trechos em tangente

2. trechos em curva - bordo interno

3. trechos em curva - bordo externo
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b) MEIO FIO DE CONCRETO:

Os meios-fios ou sarjetas de aterro canalizam as aguas pluviais que inci-
dem sobre a plataforma e taludes de aterro, para locais de desague seguro.

Quanto a localizagdo dos meios fios de aterro, os estudos desenvolvidos
pelo DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura dos Transportes levou-se
em consideragéo as velocidades do fluxo das aguas, que mostraram que estes
elementos sdo necessarios sempre que ocorrerem as seguintes situagdes:

a) Ocorréncia de rampas com declividades maiores do que 4,50%;

b) “Ocorréncia de cotas de aterros maiores do que 3,00m, qualquer que

seja a rampa.”

Dimensionamento de Meio Fio e Sarjeta Conjugada de Aterro

Para a determinagédo do comprimento critico da sarjeta de aterro, calcula-
se a vazao maxima escoada pela sarjeta utilizando a Férmula da Continuidade
mostrada anteriormente, considerando-se a declividade i (%) do seu fundo, o
raio hidraulico (R) e a area de inundagao do meio-fio através da altura maxima
de chuva na secao.

Igualando-se o valor da vazao admissivel (q) ao valor da vazao de projeto
(Qp), da Férmula do Método Racional, tem-se:

qg=0p=0278CI4 (1), onde:

g - capacidade de vazao da sarjeta, em m3/s;
Qp - vazao de projeto, em m3/s;
C - coeficiente de escoamento, sendo:
- coeficiente para areas pavimentadas: Cp = 0,90;
- coeficiente para taludes gramados: Cg = 0,60;
- coeficiente para superficies de concreto: Cc = 0,90.
- coeficiente para terreno natural: Cs = 0,60.
| — intensidade da precipitacdo em mm/h para um tempo de concentracao de 6
minutos e um periodo de recorréncia de 10 anos;

A — area de contribuigédo para a sarjeta, em km2, sendo:

A=LxDx10° (2), onde:
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L - comprimento maximo da sarjeta, em m;

D - largura da bacia contribuinte, formada pelo talude de corte e semi-pista (tre-
cho em tangente) ou pista (trecho em curva), em m;
Substituindo-se a equacgao (2) em (1), vem que:

g =0,278CILDx10"*

Isolando L, temos que:
L=—2L 0"
0,278CID

O comprimento critico (L) foi determinado para cada situagao do trecho
em estudo:

1. Trechos em tangente

2. Trechos em curva - bordo interno

3. Trechos em curva - bordo externo

Para o célculo do comprimento critico do dispositivo de drenagem super-
ficial MFC-03 (Meio Fio de Concreto do Tipo 03) especificado no Album de Pro-
jetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT foi considerado um acréscimo
na largura do acostamento de 1,50 m para a determinagcédo do perimetro e area

molhada, conforme é ilustrado abaixo.

Area de Alagamento

c) DESCIDAS D'AGUA:

As descidas d’agua séo canais revestidos em concreto, construidos ao
longo dos taludes de aterro, destinados a esgotar a agua que porventura se acu-
mule sobre a plataforma nas sarjetas de aterro, sempre que as mesmas atinjam

0 seu comprimento critico ou em caso de concordancia vertical cbncava.
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As descidas d"agua deverao ser executadas até o pé do aterro e, ancora-

das, sendo imprescindivel a colocagao de um dissipador de energia neste ponto,
de modo a minimizar a velocidade das aguas.
Os projetos tipos das descidas d’agua estédo representados no volume 2

— Projeto Executivo.

d) ENTRADAS D’AGUA OU SAIDAS D'AGUA

Séo dispositivos de concreto destinados a conduzir as aguas coletadas
pelas sarjetas de aterro para as descidas d’agua.

Localizam-se nas bordas das plataformas, junto aos acostamentos ou em
alargamentos proprios para a sua execugao, nos pontos onde € atingido o com-

primento critico da sarjeta e nos pontos baixos das curvas verticais cdncavas.

e) DISSIPADORES DE ENERGIA

Séo os dispositivos construidos nos pontos de descargas d’agua com alta
velocidade, de modo a dissipar a energia e prevenir a erosao.

Os dissipadores de energia s&o basicamente caixas de concretos preen-
chidas com pedras de méo, posicionadas nas saidas de todas as descidas

d’agua em aterro, nas saidas das sarjetas e nas bocas de jusantes dos bueiros.
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NOTAS E OBSERVAGOES

e Todas as informacdes necessarias para sanar possiveis duvidas
estao descritas neste memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execugédo das instalagées e as mesmas nao
forem sanas apo0s a leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em con-
tato com o autor dos projetos;

e Quaisquer alteragdes nos projetos deveréo ter a autorizagao do au-

tor dos mesmos.
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5.5 PROJETO DE SINALIZACAO
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INTRODUGAO

O Projeto de sinalizagdo é composto pela sinalizagao vertical, com o uso de placas, e pela
sinalizagao horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista
de rolamento. O projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagdo
IPR-743, 32 edigéo, 2010.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario
sobre a utilizagédo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizagao visou a seguranga do transito de veiculos e pedestres, devido ser
uma travessia urbana.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em funcéo das caracteristicas da rodovia.

SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagao vertical sera constituida de:
¢ Sinais de adverténcia;
e Sinais de regulamentacao;

¢ Sinais de indicativos;
Sinais

Sao dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas
apropriadas.

Para facilitar a apresentagéo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta
codificagdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele é de adverténcia (A),
regulamentacdo (R) ou de informacéo (l), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo
de sinal. Os sinais serdo colocados @ margem da rodovia, a uma distancia minima de 1,20 m do

bordo e fixadas a uma altura de 1,50m em relagéo a ele.
Materiais Utilizados na Sinalizagao Vertical

As placas deverao ser de chapa metalica, aco ou aluminio, tratada de acordo com as
especificagoes prescritas pelo DNER no volume “Preparacdo de Chapas para Pintura de
Sinalizagao de Rodovias”.

Os postes de sustentacio dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com
preservativos hidrossoluvel sobre vacuo de alta pressao, devendo ter secédo quadrada com
0,07m x 0,07m de lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2
demaos de tinta na cor branca. A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser
impermeabilizada com uma solugdo de MC.O.

As placas sao fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabega boleada com

fenda de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.
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SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagéo horizontal da rodovia consiste de:
e Faixas delimitadoras de transito;

e Faixas delimitadoras de bordo;

e Faixas de canalizagao;

e Faixas de retengao — Indicativa de parada.

e Faixas de “Dé a Preferéncia”.
Faixas delimitadoras do transito

Sao descontinuas e pintadas em segmentos de 2,00m espagados de 4,00m, na cor amarela,
com 0,10m de largura e se localizardo nos eixos das faixas de trafego. E nas aproximagoes das
linhas de proibigao de ultrapassagem, passa a ser tracejada na proporgao de 1:1, numa extensao
de 152 m, mantendo o comprimento do trago do trecho precedente.

Faixas delimitadoras de bordo

Sao faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos

bordos do pavimento.
Faixas de Canalizagao

Essas faixas serao colocadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizagao do
trafego, como nos locais das intersegoes.

Faixas de Retengédo — Indicativa de Parada

Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel entre
0,30m a 0,60m, sendo a largura adotada de 0,30.
A faixa de retengéo é empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento e o sinal de

regulamentacéo R.L.
Faixas de “Dé a Preferéncia”

A Linha de Dé a Preferéncia (LDP) € a marca transversal tracejada, na cor branca, aplicada sobre
a superficie da faixa de rolamento, com o objetivo de indicar ao condutor o local em que deve
parar o veiculo, caso julgue necessario, antes de ingressar numa via preferencial.

A LDP deve ser aplicada na cadéncia de 1:1, com trago e espagamento medindo 50 centimetros
e com largura minima de 30 centimetros.

Deve vir acompanhada da placa de sinalizagéo vertical R-2 — Dé a Preferéncia e do simbolo SIP

— Simbolo Indicativo de Intersecdo com Via Preferencial em todos os entroncamentos com via
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preferencial onde as condi¢cdes geométricas e de visibilidade do acesso permitam a inserg¢do do

fluxo da via secundaria no fluxo da via preferencial.
- Materiais a serem empregados na sinalizagao horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente solido (o pigmento
e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.
Termoplasticos: misturas, sdlidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um
material inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente
plastificante (6leo mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
APRESENTAGAO

O Projeto de sinalizagdo, bem como as notas de servigos, serdo apresentados no Volume 02 —
Projeto de Execucgao, contando dos seguintes elementos:

Planta (nota de servigo);

Detalhes das pinturas das faixas;

Detalhes da sinalizagao horizontal (marcas viarias);

Detalhes das placas de sinalizagao vertical (padrbes das placas);

Quantitativos.
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5.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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5.7
INTRODUGAO
O projeto de obras complementares consiste em informar as caracteristicas de execugéo dos
seguintes itens: hirossemeadura e defensas metalicas, e as notas de servigo de cada item. Os
detalhes construtivos de cada servigo serdo observados no Volume 02 — Projeto de Execucgéo,

no item Projeto de Obras Complementares.

HIDROSSEMEADURA

A Hidrossemeadura consiste na aplicagao hidromecanica de uma massa pastosa composta por
fertilizantes, sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica viva. O trago
caracteristico dessa composigado é determinado pelas necessidades de corregdo do solo e de
nutricdo da vegetagéo a ser introduzida. Considerando-se sempre uma quantidade minima de
camada protetora, que é a garantia da protegao imediata do terreno. Langada por um jato de
alta pressao, essa massa adere e cola na superficie do terreno, formando uma camada protetora
consistente que, além de fixar as sementes, e demais componentes funciona como um escudo
contra a agao das intempéries (chuva, ventos, etc.).

¢ Caracteristicas Técnicas da Hidrossemeadura

« Camada Protetora: E um material obtido da trituracdo de varias fibras vegetais e acetato de
celulose, que apos a trituragdo assume a forma assemelhada do algodao, e tem por objetivo fixar
a semente e demais materiais, dando uma protecéo imediata ao solo no combate a eroséo, além
de iniUmeras outras fungées como:

- Ajudar a conservar a umidade do solo;

- Controlar a temperatura;

- Prevenir a compactagao do solo;

- Reduzir impacto da chuva sobre a superficie semeada;

- Reduzir o escoamento de agua sobre a superficie;

- Impedir a eroséo do solo;

- Melhorar a estrutura do terreno;

- Diminuir a evaporagao;

- Controlar a infestagao de ervas indesejaveis;

- Evitar a emigragcédo das sementes hidrossemeadas;

-Abrigar as sementes, protegendo-as dos raios solares, evitando desta forma, o seu
ressecamento;

- Proporcionar sobre a superficie jateada a formagao de um micro- clima favoravel a
melhor e mais rapida germinagao das sementes.

A quantidade a ser utilizada é de 3.000 Kg de Camada Protetora por hectare.

* Fertilizantes N P K + Micronutrientes: O Fertilizante usualmente indicado é o organo mineral
30-60-30, com 50% quimico e 50% organico, a razéo de 1.500 Kg por hectare na aplicacéo, ou
seja 150 Kg por 1.000 m2 de area e mais 2.000Kg por hectare em adubagao N-P-K, no plantio e
cobertura. Deve-se adicionar também a turfa calcitada a razdo de 1.500 Kg por hectare.

» Sementes: A qualidade das sementes é fator decisivo para qualquer plantio, principalmente na
hidrossemeadura. Portanto, as sementes devem ser de primeira qualidade, obtidas de campos
de produgdo com comprovado requinte e geneticidade, proveniente de plantas resistentes a PH

baixos, pouca fertilidade e umidade.
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No campo se constata esses requisitos através da rapida germinagao que deve variar de 24

(vinte e quatro) horas para algumas espécies a 15 (quinze) dias para outras, ressalvadas
condig¢des fortuitas decorrentes de secas prolongadas ou temperaturas ndo condizentes com a
vegetacgao implantada.

As espécies que poderao ser usadas sao:

- Cortes, Aterros, Areas de Empréstimo e Bota-Fora: Aragrostis curvula, Lolium perene, Lolium
anual, Milinis Minutifloris, Calopogonium sp.,

» Adesivo Fixador: tem como finalidade principal ajudar na fixagdo dos materiais aplicados na
hidrossemeadura e deve apresentar as seguintes caracteristicas principais:

- Ser inofensivo a saude;

- Ser insensivel as oscilagées de temperatura;

- Nao perder seu efeito e nem alternar suas propriedades sob radiagdo solar (raios
ultravioletas);

- Nao prejudicar a germinagao das sementes;

- Possibilitar a mistura de fertilizantes com sementes e todos os demais componentes;

- Manter sua permeabilidade ao ar e a agua, mesmo sem implantagdo de vegetacéo
protetora;

- Manter sua permeabilidade ao ar e a agua superficial, bem como a umidade proveniente
do subsolo;

- Pode ser aplicado em todos os tipos de solo;

- Promover o estabelecimento de microorganismo e portanto, a formagédo de hiumus.

« Preparo do terreno para aplicagdo da Mistura Aquosa. E a seguinte a descricdo do processo:

- Escarificagéo - Toda a superficie dos taludes ja concluidos a ser hidrossemeada deve
ser escarificada com furos desencontrados, podendo ser executados manualmente ou com
equipamentos proprios.

- Calagem - A calagem é uma pratica agricola de maxima importancia, usada para
eliminar os efeitos toxicos do aluminio e manganés do solo, além de proceder a corregdo de
deficiéncia em calcio e magnésio. No entanto, como a calagem deve ser feita antes do plantio e
na hidrossemeadura torna-se dificil, os servigos poderdao ser executados com o aumento de
matéria organica na aplicacdo e as corregdes passam a serem feitas apds o plantio, nos locais
aonde a vegetagao apresenta problemas.

As quantidades de calcario a serem utilizadas sao determinadas pelos resultados da analise de
solo.

- Adubagdo Organica da Area - A adubacgéo organica normal devera ser executada de 2 a 3
semanas que antecedem ao tratamento da hidrossemeadura, salvo quando a aplicagao das
matérias organicas é feita com material industrializado ou com a adogéao de técnicas avancadas
de decomposicéo, além do que a matéria organica deve estar apta a ser usada na aplicagao.

- Quando a matéria orgéanica é obtida através de compostos organicos produzidos por industrias,
estes estdo sujeitos a fiscalizagéo rigorosa do 6rgdo competente, razao pela qual podem ser
confiaveis. Deve ser exigido o registro de produtor, expedido pelo Ministério da Agricultura, dos
fabricantes dos adubos a serem utilizados.

S&o0 os seguintes os produtos que podem ser utilizados como adubos:

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
Digitally signed by LUIZENIL
LUIZEN.IL MONTEIRO MONTEIRO 89
LEMES:84616423172 LEMES:84616423172

Date: 2022-07-13 10:51-04:00



Prefeitura Municipal de
Diamantino do Estado
de Mato Grosso

- Lixo industrializado;

- Tortas oleaginosas;

- Esterco de curral;

- Excremento de galinha;
- Himus de minhoca;

- Vegetal decomposto;

- Turfa calcitada.

O produto mais recomendado é o vegetal decomposto em razdo do mesmo conter todos os
elementos que a planta precisa, ou seja, N P K mais micro elementos e mais a matéria organica
necessaria. Esse produto é obtido através do processo de decomposi¢ao de vegetais.

* Sementes: A selecédo das sementes sera baseada nos seguintes e principais pontos:

No elenco das espécies que tiverem melhor desenvolvimento nas obras do DNIT, considerando-
se o clima, altitude e capacidade de contencgao das encostas, as sementes de gramineas, devem
ser provenientes de fornecedores idéneos e acompanhadas de certificado, com elementos
minimos que permitem avaliar a qualidade do produto, constante de:

- Origem;
- Data da expedicao do certificado;
- Nome cientifico da espécie;
- Poder germinativo;
- Grau de pureza;
- Valor cultural.
As sementes deverao apresentar, como condi¢des minimas, o que seguem no quadro adiante

para sementes:

Nacionais
SEMENTES PUREZA% GERMINACAO % VALOR CUL TURAL %
Gramineas 55 60 33
Leguminosas 75 75 56,26
Importadas
SEMENTES PUREZA% GERMINACAQO % VALOR CUL TURAL %
Gramineas 90 80 72

As sementes podem ser de procedéncia nacional ou importada, desde que, sejam de boa

qualidade.

Classe de Aplicacdes

Nas areas planas e inclinadas poderao ser usadas espécies consorciadas, como:
- Lolium spp;
- Melinis minutiflora;

- Calopogonium sp
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Para taludes inclinados e areas planas distantes da estrada, o consércio de sementes de
gramineas e leguminosas aconselhado € o seguinte:
Em Aterros, Cortes e Areas Sujeitas a Deslizamentos.

- Lolium sppm = 73 Kg por hectare.

- Calopogomum spp = 32 Kg por hectare.

- Melinis minutiflora = 20 Kg por hectare.
As variedades das espécies poderdo ser mudadas desde que a variedade escolhida esteja entre
as indicadas ou que a variedade escolhida atenda as necessidades técnicas da obra.
Como alternativa de terra organica poder-se-a utilizar o material proveniente de limpeza e

desmatamento das areas,

» Etapas do Preparo do Terreno
Analise quimica e fisica do solo a ser aplicado. De posse dos resultados das analises de solo, a
empresa deve proceder da seguinte forma:

- Nivelamento da area a ser aplicada a Hidrossemeadura.

- Servigos de picoteamento com furos desencontrados. Nao poderao ser executados
picoteamento em curva de nivel.

- Escarificagao do solo para remover a camada oxidada;

- Aplicacdo da massa com equipamentos especiais;

- Fertilizagbes de cobertura e replantes até a total formagao da camada vegetal;

* Aplicagao da Hidrossemeadura com camada protetora.

A aplicagao deve ser feita com tanques especiais para este tipo de trabalho, sendo que a
capacidade do tanque devera ser de no minimo 7.500 litros, equipado com bomba apropriada
para langamento de massa consistente.

A massa da camada protetora € densa e ocupa um volume maior do tanque, sendo a razao das

exigéncias minimas do equipamento solicitado.

¢ Fertilizagao de Cobertura

Apos 45 dias da aplicagcado da Hidrossemeadura com camada protetora devera ser feita a primeira
aplicacéo de fertilizantes, visando corrigir as deficiéncias nutricionais das plantas. Dai para frente
deverao ser feitas tantas fertilizagdes quantas forem necessarias para a perfeita formagao da
cobertura vegetal.

Aconselha-se, fertilizar 02 (duas ) vezes no minimo, sendo uma em 45 dias apos o plantio, e a

outra no rebaixamento do periodo chuvoso.

¢ Enchimento do Tanque. No processo de mistura aquosa, o enchimento do tanque de
7.500 litros se dara da seguinte forma:

- Colocar 3.000 litros de agua no tanque;
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- Adicionar o aparelho agitador;

- Adicionar o fertilizante organo mineral ou NPK;

- Adicionar matéria organica no caso de uso de NPK simples;

- Adicionar o adesivo fixador vagarosamente para evitar a formagao de carogos;

- Adicionar o material formador da camada protetora constituida por fardos de fibra de celulose
a razao de 3.000 Kg por hectare;

- Acrescentar as sementes selecionadas, com o tanque sempre em agitagao;

- Tomar o cuidado de se colocar as sementes no tanque sempre em ultimo lugar;

Apobs a colocagdo dos insumos agricolas no tanque, completar o volume do tanque com agua.
Com o uso do material como camada protetora ndo é obrigatério o uso do ADESIVO FIXADOR

se 0 mesmo ja contiver o elemento fixador em sua composigéo.

+ Jateamento

A aplicacao deve ser feita pulverizando-se uniformemente a mistura aquosa sobre a superficie
preparada.

Durante todo o processo de aplicagao o misturador devera estar em movimento a fim de ¢
garantir a suspensao do material e a homogeneizagdo da mistura do tanque.

Adotando-se o processo do jateamento com material da camada protetora no tanque das
sementes, e as etapas de revestimento s&o as seguintes:

» Com o aparelho agitador sempre em movimento, dirigir o jato para a superficie a ser revestida
de modo a recobrir toda a area, procurando desenvolver a operagdo o0 mais uniforme possivel.

» A aplicacao devera ser feita das partes mais altas para as partes mais baixas, evitando-se
encharcamento e o escorregamento da mistura.

Com esse processo, o volume de (7.500 It.) sera utilizado para revestir de 800 a 1000 m2, isto é
7,5 litros da mistura aquosa devera ser jateada par a recobrir uniformemente 1 (um) m2 de

superficie.

¢ Adubaciao

Os fertilizantes devem ser aplicados continuamente com a operacao de plantio. Devera ser usado
fertilizante organo mineral 3-6-3 a razdo de 1.500 Kg por hectare + 2.000 Kg por hectare de
adubo N .P .K. na aplicacao e cobertura, aplicado em etapas de acordo com as necessidades da

vegetagao.

¢ Mulch

O indicado é o material para camada protetora, a razao de 3.000 Kg por hectare.

Tratos Culturais

Até que se dé a consolidagéo do revestimento sdo necessarios os seguintes tratos cuturais:
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Fertilizagao

Apds decorridos 45 dias da aplicagdo deve-se, obrigatoriamente, fazer a primeira adubagéo de
cobertura, utilizando-se adubo nitrogenado em quantidade necessaria ao perfeito
desenvolvimento da planta.

A operacgao devera ser repetida no rebaixamento do periodo chuvoso.

Tratamento Fito sanitario

O tratamento fito sanitario devera ser aplicado sempre que o revestimento vegetal sofrer ataque
de pragas e moléstias, até que se dé seu eficaz desenvolvimento e consolidagao.

A escolha dos defensivos agricolas, época, forma e término de aplicagdo, fica a juizo da
fiscalizagao.

Dever-se-4a, contudo, utilizar defensivos que tenha, baixo indice de toxidade, baixo poder residual
e que facilmente entre em decomposigao.

As dosagens devem ser rigorosamente controladas para evitar os seguintes problemas:

- Intoxicagdo com o pessoal envolvido e outros danos ecolégicos.

- Contaminagéo dor recursos hidricos e outros danos ecoldgicos.

- Da deriva ser carregada pelo vento sobre culturas agricolas adjacentes e causar danos as
colheitas.

- Da deriva atingir o fluxo viario ou usuario.

Para um controle eficaz dos itens acima mencionados, as seguintes precaugdes devem ser
adotadas:

- Evitar a aplicagdo de defensivos em dias de chuva e / ou vento.

- Aplicar a solugdo de modo que o jato caminhe sempre na diregdo dos ventos, nunca em sentido
contrario.

- Aplicador devera estar munido de luvas e mascaras.

- Nao permitir que o pessoal, diretamente envolvidos na operagao, fume, coma ou beba durante
a operagao.

- Ao término do tratamento fito-sanitario, todo o pessoal envolvido na operagao, devera tomar
banho, de preferéncia com agua fria. Agua morna dilata os poros e facilita a penetragdo das

particulas de defensivos impregnadas na superficie da pele para o organismo.

Replantio

Apds haver cumprido o periodo proprio de emergéncia das espécies hidrossemeadas, é
necessario proceder a um replante, atingindo-se principalmente as superficies que apresentam
falhas de germinagdo ou mesmo de aplicagdo. O plantio de mudas sera indicado para as areas

a serem criadas na implantagao do Projeto.
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DEFENSAS

As defensas metalicas de protegao previstas serdo implantadas nas cabeceiras da ponte de
concreto sobre o Rio Manissaua-migu, a fim de reduzir os possiveis risco de acidentes.

O dispositivo adotado € do tipo defensa semi-maleavel, sendo aplicado nas aproximagdes das
OAE’s na extensao total de 40,00 m, sendo 16,00 m de ancoragem e 24,00m de corpo e nas
saidas das OAE’s na extensédo de 24,00m sendo 16,00 m de ancoragem e 8,00m de corpo,
conforme Nota de Servigo.

Foram adotados os modelos correspondentes ao projeto tipo do DNIT tanto para as defensas
quanto para o dispositivo de ancoragem e deverdo seguir as orientagdes contidas na
Especificagdo DNER-ES-144/85.
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A localizagao inadequada do canteiro de obras e a falta de infraestrutura, no que diz
respeito a disponibilidade de agua tratada e disposi¢cao de esgotos sanitarios em fossas sépticas,
acarretam a geragdo de impactos a saude do trabalhador, contaminacdo superficial e
subterrénea, entre outros.

Como o trecho localiza-se no perimetro urbano de Diamantino, o projetista sugere a
empresa vencedora da licitagdo publica a instalagdo nessa cidade, pois ja existe instalacdes
necessarias ao bom andamento das obras.

O canteiro devera ser instalado preferencialmente a margem do trecho, com toda
infraestrutura necessaria (agua, esgoto, laboratério, escritério, entre outros). O local escolhido,
contudo, devera apresentar condicées topograficas satisfatérias para a localizagdo destas
instalagdes.

Para o fornecimento de materiais pétreos, necessarios as obras, foi apontada uma
Pedreira comercial em Diamantino, pois € a que apresenta o volume suficiente e qualidade
satisfatéria. Ja o areal, que é explorada comercialmente, também localiza em Diamantino e
possui produgao compativel com as necessidades da obra projeta.

Os demais materiais de origem comercial serdo estocados no canteiro de obras, para

posterior transporte aos locais de aplicagao.
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INTRODUGAO

De maneira geral, o Projeto Ambiental visa demonstrar as propostas e recomendacdes a serem
adotadas para evitar ou minimizar os possiveis impactos previstos preliminarmente ou até
mesmo aqueles que naturalmente irdo surgir durante o periodo da execugao das obras, com o
intuito de garantir a qualidade da execugao dos projetos de engenharia € minimizar a geragao
de passivos ambiental para o ambiente.

Durante as obras de pavimentagao da rodovia é importante a adogao de indutores de controle
ambiental que visem minimizar quaisquer possiveis impactos gerados no periodo de instalagdo

do empreendimento, através de servigos de execugéo.

OBJETIVO

Definir e especificar os servigos, referente as medidas de protegcédo da obra rodoviaria planejada

€ a reabilitagao recuperagao do passivo ambiental.

Passivo ambiental é toda ocorréncia decorrente de falha de construgdo, restauragdo ou
manutenc¢do da rodovia capaz de atuar como fator de dano ou degradagdo ambiental a area de
influéncia direta, ao corpo estradal ou ao usuario, ou a causada por terceiro ou por condigdes
climaticas, capaz de atuar como fator de dano, ou degradagdo ambiental ao corpo estradal ou

ao usuario.

COMPONENTE AMBIENTAL

O componente ambiental de qualquer tipo de projeto é constituido de:
o Estudos ambientais;

e Projeto ambiental.

ESTUDOS AMBIENTAIS

Os Estudos Ambientais consistem na elabora¢céo do diagnéstico ambiental da area de influéncia
direta do empreendimento e nas avaliagbes das ocorréncias cadastradas nos levantamentos
ambientais e dos impactos ambientais que poderao decorrer com a execugado das obras

planejadas, visando a proposi¢cao de medidas de prote¢cdo ambiental.

PROJETO AMBIENTAL

Consiste no detalhamento e orgamento das medidas de protegdo ambiental, quer corretiva, quer
preventivas indicadas nos “estudos ambientais”, objetivando a reabilitagcdo/ recuperagcédo do

passivo ambiental e a execucao das obras de forma ambientalmente correta.
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LEVANTAMENTOS AMBIENTAIS

Os levantamentos ambientais compreendem o cadastramento do passivo ambiental e devem ser

executados em conformidade com a metodologia preconizada no “Manual Rodoviario de

Conservagao, Monitoramento e Controle e Controle Ambientais — DNER/96”.

A execugao compreende:

Cadastramento dos problemas ambientais (erosbes, assoreamentos, inundagoes,
deslizamentos, auséncia de mata ciliar, etc.);

Cadastramento dos problemas ambientais decorrentes de atividades de terceiros
(lavouras, industrias, loteamentos, etc.);

Cadastramento das antigas areas de uso (acampamentos);

Verificagdo, junto aos 6rgdos competentes, da existéncia de areas a proteger e de
fatores restritivos ao uso do solo pelas atividades instalagbes de britagem, usinas, bota-
foras, pedreiras, jazidas, etc., que nado serdo utilizadas na execugdo das obras

rodoviarias.

MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

As principais medidas mitigadoras durante as obras de pavimentacdo podem ser resumidas

como:

Adaptar os planos de trabalho as condigbes locais, evitando problemas com ruido,
poeira, fumaga, trafego etc;

Estocar adequadamente os materiais empregados, inclusive os de remogdes;
Reaproveitar os excessos e as remogdes dos materiais de pavimento (na prépria obras
municipais e outras), de forma direta ou através de reciclagem; depositar os excessos
de materiais ou de remogdes em locais adequados e, quando nao reaproveitados,
dispensa-lhes tratamento equivalente ao bota-fora ou enterra-los uma profundidade que
nao comprometa o lengol freatico. No caso utilizagcéo de jazidas abandonadas como local
de deposigao, proceder ao devido acabamento e recuperacao da area;

No transporte de materiais asfalticos, obedecer as normas existentes para o transporte
de cargas perigosas;

Ao concluir a exploragao das jazidas, remodelar o terreno de modo a recuperar suas
caracteristicas hidroldgicas - superficiais, plantar arvores e gramineas de acordo com o
projeto;

Os caminhos de servigos deverao ser executados dentro da faixa de dominio da rodovia;
Os caminhos de servigcos para acessos a jazidas ou empréstimos localizados fora da
faixa de dominio deverdo ser feitos preferencialmente sobre estradas secundarias ja

existentes;
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e O desmatamento devera limitar - se ao previsto em projeto, ou ao recomendado pela
fiscalizagao;

e O solo organico devera ser estocado para posterior utilizagao;

e Apos a utilizagdo dos caminhos de servigos, devera ser feita a recuperacao de toda a
sua extensao as condig¢des originais;

e A manutengido dos caminhos de servigos s6 podera ser feita mediante autorizagdo da

fiscalizagdo que definira a responsabilidade de conservagéo.

PASSAGEM DE FAUNA
O trecho da obra em questéo esta inserido no perimetro rural do Municipio de Campo Verde,
considerado o Setor produtor de pecuaria e agricultura, devido a grande concentracdo de

propriedades . Diante disso sera apresentado o projeto de passagem de fauna.

CAMINHOS DE SERVICO

Os caminhos de servigo, destinados ao desvio do trafego normal deverdo possuir condigbes
geométricas, de revestimento, de drenagem e de seguranga compativeis com o trafego a ser
desviado. neste caso, além de uma sinalizagdo adequada, eventualmente sera necessario irrigar

0 caminho para reduzir a poeira e aumentar a seguranga.

Os caminhos de servigo somente serdo executados mediante autorizagao prévia da fiscalizagao,

a quem cabe definir as caracteristicas gerais a serem observadas para estas vias.

Devera ser executado revestimento primario para garantir o trafego de veiculos de servigos e do
usuario da rodovia quando for o caso. Os segmentos onde sera executada esta mamada, a
espessura da mesma e a origem do material serdo definidas pela fiscalizagdo da Secretaria de
Estado de Infra-Estrutura.
Sao exigidos os seguintes cuidados visando a preservagdo ambiental:
e Para o desmatamento, destocamento e limpeza eventualmente necessarios serao
obedecidos as recomendagdes contidas neste manual;
e Os caminhos de servigco deverao ser implantados preferencialmente nos limites da faixa
de servigo;
e Apos a utilizagao dos caminhos de servigo, a fiscalizagcao decidira sobre a necessidade
de recomposicao parcial ou total do terreno e da vegetacado para evitar erosées e / ou

uso inadequado destes caminhos.
CONTROLE DE DRENAGENS

Drenagens mal executadas sdo uma das principais causas de problemas ambientais em
rodovias. Um fator importante na preservagéo da eroséo do solo é o controle da quantidade local

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGCAO E PAVIMENTACAOA
VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
LUIZENIL MONTEIRO Digitally signed by LUIZENIL 100

_ MONTEIRO
LEMES:84616423172 | evEs 84616423172

Date: 2022-07-13 10:53-04:00



Prefeitura Municipal de
Diamantino do Estado
de Mato Grosso

e a velocidade dos fluxos de agua na vizinhanga de solos expostos e taludes. algumas técnicas

importantes sao:
e Construir drenos para captar a agua, antes que alcance areas critica;
e Desviar o fluxo para outras linhas de drenagem de modo que os fluxos nao fiquem muito
grandes;
e Dissipar energia do fluxo incluindo plantas e rochas;
e Construir estruturas de concreto para dissipagao de energia visando reduzir a velocidade
de corrente;

e Construir bacia de sedimentagao.

A drenagem deve ser projetada e mantida para proteger a estrada e os taludes adjacentes.

Um dos objetivos da avaliagdo ambiental deve ser assegurar que os sistemas de drenagem

sejam compativeis com o ambiente de entorno.

A estrada pode contribuir para a mudanga no fluxo e na qualidade das aguas superficiais e
subterréneas, algumas vezes levando a um aumento nas enchentes, erosao, assoreamento ou
reducdo de naturais de agua. Essas mudancgas por seu turno podem afetar a vegetacéo e avida

selvagem ou as atividades humanas.

O impacto sobre sistemas de agua possa se estender muito além da vizinhanga imediata da

estrada e por vezes problemas pequenos podem ter grandes consequéncias.

Estradas bem projetadas podem melhorar o ambiente no entorno retendo agua para uso humano

ou natural, reduzindo enchentes ou drenando aguas paradas nocivas a saude.

O fluxo de agua superficial e a sua velocidade devem ser calculados e comparados com padrdes
de drenagem levando-se em conta a sensibilidade do solo enquanto as vazdes e as velocidades
forem significantes. Estes fatores séo levados em conta no projeto de drenagem da rodovia, mas

devem ser avaliados sob o ponto de vista ambiental.

Mudanga no nivel do lengol freatico deve ser considerado onde as aguas subterraneas sao
importantes para uso humano ou agricola e em régios secas onde aguas subterrdneas sao

importantes para a flora e fauna naturais.

O uso do sistema de drenagem da rodovia para ter mais agua em areas secas ou levar embora
aguas paradas seja mudangas do fluxo de aguas esperadas, as dindmicas hidrograficas deverao
ser analisadas cuidadosamente, pois existem as vezes rea¢des em cadeia.
Entre as medidas mitigadoras temos:
e A rodovia ndo deve originar nenhuma mudanga sensivel nas condigbes das aguas
subterraneas. Define-se mudancga sensivel aquela que possa provocar danos nas

e propriedades ribeirinhas ou situadas rio acima ou inferior nos diferentes usos de agua;
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e Se arodovia passa ao lado de uma captacao, pode ser necessario, na sua proximidade
imediata, construir uma rede estanque, valeta ou canalizagdo e conduzir as aguas de
escoamento para além da regiao de alimentagao da captagao;

e Executar pequenas barragens para contengao, irrigacdo, piscicultura ou outras
finalidades, utilizando o corpo da rodovia (quando solicitado com aprovagdo da
fiscalizagao);

e Proteger as entradas e saidas de bueiros com plantagdo de arvores, arbustos e / ou
gramineas;

e Integrar as drenagens da rodovia com o tratamento de micro — bacias hidrograficas.

DISPOSITIVOS DE TRATAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS

Sao obras, a principio, relativamente rara, mas que podem, entretanto serem necessarias em
zonas muito sensiveis. Suas fungdes sao:

e Limitagdo da vazao das aguas, para diminuir o risco de erosao ou favorecer a infiltragéo
das aguas pluviais no dispositivo previsto para este fim;

e Tratar a qualidade fisico — quimica através de decantagdo, filtragem ou das aguas
oleosas;

e Isolamento, visando armazenar uma acidental poluigao para permitir sua evacuagéao de
forma lenta ou seu tratamento no lugar.

Quanto ao tipo de obras, elas podem ser:

e Bacias de contencao, que podem ser de concreto, de terra, impermeabilizadas ou né&o,
lagoas e outras. Se a fungéo for limitar a vazdo sem volume dependeréa da precipitagao
maxima das chuvas na area de captagao. Se a sua funcgao for descartar o material em
suspensao, a area da bacia dependera da vazao do fluxo e da dimensao das particulas
que se quer decantar;

e Bacias de retengéo de dleos flutuantes, cujo papel é evitar que dleos de lubrificagdo e
combustdo cheguem aos cursos d’agua.

Estas bacias também terdo de reter possiveis derramamentos de cargas téxicas em caso de
desastres com caminhdes transportando produtos perigosos. Estas bacias s&o importantes se o
sistema de drenagem desaguar préximo a um ponto de captagéo de agua potavel ou numa lagoa

de baixa velocidade de escoamento.

DESMATAMENTO

O desmatamento compreende o corte e a remogao de toda a vegetagao, qualquer que seja a

sua densidade.
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O destocamento e a limpeza compreendem as operagdes de escavagao e remogao total dos

tocos de arvores e raizes e a remoc¢ao da camada de solos organicos, na profundidade indicada
pela fiscalizagao.

As operagdes correspondentes aos servigos de desmatamentos, destocamentos e limpeza para

0 caso de cortes e aterros, terdo lugar no interior da faixa de dominio.

A area na qual as referidas operagdes serao executadas em sua plenitude sera compreendida
entre as estacas de amarragao “off-sets”, com acréscimo de 3,00m para cada lado.

No caso de empréstimos, a area minima sera a sua exploragado. Os seguintes cuidados séo
indicados visando a protecdo do meio ambiente:
e O desmatamento e destocamento deverdo obedecer rigorosamente aos limites
estabelecidos no projeto, ou pela fiscalizagao evitando acréscimos desnecessarios;
e Nas areas destinadas a cortes, exigir-se-a que a camada de 60 (sessenta) centimetros
abaixo do greide projetado fique isenta de tocos ou raizes;
¢ Nas areas destinadas a aterros de cotas vermelhas superior a 2,00m, o desmatamento
devera ser executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, ao nivel do

aterro natural. Para aterros de cota vermelha abaixo de 2,00m.
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6.1. QUADRO DE QUANTIDADES
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Assinado de forma digital por

Diamantino do Estado LUIZENIL LUIZENIL MONTEIRO LEMES
MONTEIRO LEMES %Zd(c)a(: 2022.07.12 14:28:27
de Mato Grosso
QUADRO DE QUANTIDADE
CcODIGO | ITEM DESCRICAO DO SERVIGO | UND. | QTD.
1.0 ADMINISTRAGAO LOCAL
S/IC | 1.1 [ADMINISTRACAO LOCAL [ co ] 1,00
2.0 SERVIGCOS PRELIMINARES
5213570 21 PLACA EM AGCO - PELICULA | + | - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO m? 15,63
5216111 20 SUPORTE PARA PLACA DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI TRATADA 8 X8 un 6.00
i CM - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO ’
S/C 2.3 INSTALACAO DE CANTEIRO E ACAMPAMENTO CJ 1,00
903810 2.4 INSTALACAO DA USINA DE ASFALTO A QUENTE CAPACIDADE DE 120 T/H un 1,00
3.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO
s/C 3.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS RODANTES CcJ 1,00
S/C 3.2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE CJ 1,00
S/C 3.3 [MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE PESSOAL CJ 1,00
4.0 TERRAPLANAGEM
5501710 4.1 EE%%VN,T\CAO. CARGA E TRANSPORTE EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA - DMT ms 2.569,59
5502978 4.2 COMPACTAGCAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL m?* 4.296,06
5503041 4.3 COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR INTERMEDIARIO m?* 6.444,09
5.0 PAVIMENTAGAO
4011209 5.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO m? 10.740,16
SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA R
4011227 5.2 COM MATERIAL DE JAZIDA m 1.611,03
BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA COM 3
4011219 5.3 MATERIAL DE JAZIDA m 1.611,03
VARREDURA DA SUPERFICIE PARA EXECUCAO DE REVESTIMENTO -
4011212 54 ASFALTICO m 21.480,32
4011352 5.5 [IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA m?2 10.740,16
4011353 5.6 |PINTURA DE LIGACAO m?2 10.740,16
4011463 5.7 |CONCRETO ASFALTICO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS t 1.288,82
6.0 AQUISICAO DE MATERIAIS BETUMINOSOS
M2092 6.1 Fornecimento de Emulséo asfaltica para imprimagao t 15,96
M1946 6.2 Fornecimento de Emulsao Asfaltica RR-1C t 4,83
M1943 6.3 Fornecimento de Cimento asfaltico CAP 50/70 t 69,67
7.0 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO
M2092 71 Transporte de Emulsao asfaltica para imprimacgéao t 15,96
M1946 7.2 Transporte de Emulséo Asfaltica RR-1C t 4,83
M1943 7.3 Transporte de Cimento asfaltico CAP 50/70 t 69,67
8.0 TRANSPORTE DE MATERIAIS DE PAVIMENTACAO
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M® - RODOVIA EM
5915320 8.1 REVESTIMENTO PRIMARIO (SUB-BASE E BASE) tkm 20.600,99
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2 - RODOVIA
5915321 8.2 PAVIMENTADA (SUB-BASE E BASE) tkm 55.822,03
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M2 - RODOVIA EM
5915320 8.3 REVESTIMENTO PRIMARIO (Brita) tkm 273,54
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA
5915321 8.4 PAVIMENTADA (Brita) tkm 294,58
—— 5T - -
5915320 8.4 Tr:_:ms’p_orte Cgm Caminhao Basculante De 14 M Rodovia Em Revestimento tkm 644,69
Primario (Areia )
5915321 8.5 Transporte Com Caminhdo Basculante De 14 M?® - Rodovia Pavimentada (Areia ) tkm 1.746,89
- —— - 5 -
5914366 8.6 'IP'rar_lsporte De Clme_nto A Granel Com Caminhéo Silo De 30 M? - Rodovia tkm 921,76
avimentada (Cal Hidratada)
—— 5T - -
5915320 8.7 'Il;r:_:ms’p_orte Com Camln’ha_o Bas_culante D_e 14 M Rodovia Em Revestimento tkm 276,07
rimario (Concreto asfaltico Usinado p/ pista)
9.0 DRENAGEM
SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 02 - ESCAVACAO MECANICA -
2003321 -1 AREIA E BRITA COMERCIAIS m 1.029,32
BOCA DE LOBO DUPLA - GRELHA DE CONCRETO - BLDG 02 - AREIA E BRITA
2003636 9.2 COMERCIAIS un 10,00
TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM -D = 1,00 M -
2003830 -3 FORNECIMENTO E INSTALACAO m 1.000,00
4805757 9.4 |ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA m? 1.542,00
4815671 9.5 |REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO m? 530,00
TUBO DE CONCRETO PERFURADO PRODUZIDO NA OBRA PARA DRENAGEM -
2003851 9.6 D = 0,40 M - FORNECIMENTO E INSTALACAO m 50,00
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 02 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
2003451 9.7 COMERCIAIS un 1,00
10.0 SINALIZACAO
PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA - -
5213403 10.1 ESPESSURA DE 0.5 MM m 1.229,40
PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA ACRILICA EMULSIONADA EM 2
5214002 102 AGUA - ESPESSURA DE 0,3 MM m 439,50
5213571 10.3 |PLACA EM ACO - PELICULA | + Ill - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO m?2 44,29
SUPORTE PARA PLACA DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI TRATADA 8 X8
5216111 | 10.4 |\ FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO un 69,00
11.0 OBRAS COMPLEMENTARES
4413905 | 11.1 |HIDROSSEMEADURA | m? | 1.232,45
12.0 RECUPERAGAO AMBIENTAL
4413905 | 12.0 [HIDROSSEMEADURA P/ JAZIDA [ m= [ 21.480,34
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6.2 CONSUMO DE MATERIAIS
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QUADRO DEMONSTRATIVO DO CONSUMO DE MATERIAIS
CONSUMO POR M3 CONSUMO POR t
MATERIAIS
UND | QUANTIDADE UND QUANTIDADE| UND QUANTIDADE |UND| QUANTIDADE
Sub-base Cascalho m® 12,063/1,50=1,37 t 2,063 m? 1,000/1,50=0,667 t 1,000
Base Cascalho m® |2,063/1,50=1,37 t 2,063 m? 1,000/1,50=0,667 | t 1,000
Imprimagdo CM-30 m? 1,2 L 0,0012
Areia média m3 0,32475 t 0,32475x1,50 m3 t 0,487125
=0,487125
Brita O m? 0,06245 t 0,06245x1,50 t 0,093675
=0,093675
Brita 1 m? 0,06245 t 0,06245x1,50 t 0,093675
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A =0,093675
QUENTE Cal Hidratada T 0,0562 t t 0,056200
CAP 50/70 T 0,05300 t t 0,053000
Pedri 3 0,13739 t 0.13739x1,50 t 0,206085
edrisco m ‘ -0,0206085 ’
NOTAS
DENSIDADES
Base 2,063 t/m? Brita Solta | 1,50 t/m?
Sub-Base 2,063 t/m? Areia Solta | 1,50 t/m?
Cascalho Solto [ 1,50 t/m?
MATERIAL BETUMINOSO
Imprimagdo 1,2 1/m?
CAP 50-70 53 1/m?
LU |ZEN|L Assinado de forma digital por
MONTE' RO LUIZENIL MONTEIRO LEMES
Dados: 2022.07.12 14:30:23
LEMES -0400
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6.3 RESUMO DA DISTANCIA DE TRANSPORTE
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6.4 LOCALIZAGAO DAS FONTES DE MATERIAIS E INSTALAGAO
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LOCALIZAGAO DAS INCIDENCIAS DE MATERIAIS
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7.0 PLANO DE EXECUGAO
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Projeto Basico de Implantagido e Pavimentagio de uma Rotatéria-Duplicagdo e
Revitalizagdo da MT-240, Trecho revitalizacdo: ENTR BR-364(iNiCIO DUPLICACAO) (INiCIO
PU DIAMANTINO), com extensdo de 2,33 / Trecho Duplicagdo: INICIO
DUPLICACAO(DIAMANTINO) - FIM PU DIAMANTINO, com extenso de 0,50 km, tem o objetivo
de proporcionar qualidade de vida e desenvolvimento urbano e maior conforto nos

deslocamentos entre os transportadores, populagao de Diamantino.

PLANO EXECUTIVO
Locagao de mao-de-obra

A mao-de-obra direta a ser empregada na obra, na medida do possivel, deve ser constituida por
pessoas contratadas nas imediagbes, com a exceg¢ao do corpo técnico que sera proveniente

basicamente da cidade sede da empresa que sera contratada para execugao das obras.

O municipio de Cuiaba/MT foi considerado para o presente projeto, como a cidade polo, ou seja,
uma cidade que possui porte econbmico para dar apoio a execugao do projeto, tanto em
materiais betumiosos (apos realizagdo do binémio “aquisigcdo+transporte”) como de locagéo de

equipamentos e mao de obras.

Os impactos ambientais relacionados a esta acdo dizem respeito ao potencial de atragdo de
imigrantes, aumento da demanda de infraestrutura urbana, de habitos e costumes, aumento do
risco de doencgas sexualmente transmissiveis e outros problemas sociais que o crescimento pode

acarretar.

Pessoal Técnico

Em composicdo ao quadro de pessoal técnico necessario para as obras de Implantagéo e
Pavimentagado da Rodovia, os diversos servigos, tais como terraplanagem, drenagem e obras de
arte correntes, pavimentacdo, sinalizacdo e defensas, serdo chefiados por encarregados

especializados, que terdo ao seu encargo a condugao dos diversos servigos.
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A seguir apresenta-se a relagao de pessoal:

PESSOAL DE NiVEL SUPERIOR

Item Quantidade Funcao / Atividade

P9819 1 Engenheiro Supervisor
PESSOAL TECNICO E AUXILIAR DE NIVEL MEDIO

ltem Quantidade Funcgao / Atividade
P9840 1 Encarregado Geral
PO897 1 Técnico em Meio Ambiente
P9949 1 Topégrafo
P9O858 1 Laboratorista
P9O883 1 Chefe Administrativo
P9875 1 Encarregado de turma
P9o884 1 Encarregado de terraplenagem
P9893 1 Encarregado de pavimentagao

Canteiro de obras

Foi indicado a instalagdo do canteiro de obras em area localizada na estaca 0+0,00 do trecho,
lado direito, onde a locomocao e acessibilidade a obra é mais favorecida, em razdo de estar
préximo ao perimetro urbano da cidade de Diamantino e préximo ainda de fonte de agua e

energia elétrica.

No caso de nao ser possivel esta hipdtese, a empreiteira devera realizar pesquisa de campo
visando observar o melhor local da instalagdo do canteiro, de forma a ndo agredir o meio-

ambiente local.

A localizagao inadequada do canteiro de obras e a falta de infraestrutura, no que diz respeito a
disponibilidade de agua tratada e disposi¢cao de esgotos sanitarios em fossas sépticas, acarretam
a geragao de impactos a saude do trabalhador, contaminacao da agua subterrénea, etc.

A escolha do local devera ser de preferéncia as margens da rodovia, onde devera ser implantada
toda ainfraestrutura necessaria (agua, esgoto, laboratério, escritorio, etc.), a ser utilizada durante
todo o periodo da execugdo das obras. O local escolhido devera apresentar condigdes

topogréficas satisfatérias para a localizagdo destas instalages.
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Fornecimento de materiais para as obras

Os agregados minerais pétreos, terdo sua procedéncia das pedreiras P01, Minervale
Mineradora, localizada em Diamantino/MT a 8,500 km do canteiro de obras, fornecendo Brita

Calcaria para utilizagdo no CBUQ.

A areia (A-01) sera de fonte comercial com draga de succ¢ao (tipo bomba), de propriedade da
Minervale Mineradora, localizada no municipio de Diamantino/MT, a 8,50 km do canteiro

de obras.
Organizacao e prazos
Prazo Previsto para as Obras (Cronograma Fisico)

O prazo total previsto para a execugéo das obras é de150 (cento e cinquenta dias) dias corridos,

ou 5 ( cinco ) meses.

A época mais recomendavel para o inicio das obras é o més de abril, principio da estacao seca.
Durante esta estagdo, cuja duragdo é de seis meses e termina no més de setembro, as obras
poderao ter andamento normal. Nos meses de outubro e novembro, as chuvas, que ocorrem em
média 10 a 12 dias por més, deverao prejudicar em parte os servigos, mas podera ser mantido

um ritmo satisfatorio.

Nos meses de dezembro a margo preveem-se grandes dificuldades para se manter o ritmo das

obras, pois a intensidade de chuva é maior e ocorrem num intervalo menor de tempo.

Apoio logistico

O municipio de Diamantino/MT, complementada por Cuiaba/MT, capital do estado, servirdao de

apoio para execucgao de toda a obra.
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Equipamento minimo

Na relagdo dos equipamentos minimos serem alocadas para a execugao das obras, apresentada

a sequir.
RELAGAO DE EQUIPAMENTOS MINIMOS
Codigo Descrigio Unidade | Quantidade
E9559 |Aquecedor DeFluldo TArmico- 13 Kw unid 1
E9519 [BetoneiraCom Motor A GasalinaCom Capacidade De G00L - 10Kw urid 1
3021 |Grupo Gerador- 456 Kva unid 1
ES55E. |Tangue De Estocagem De Asfalto Com Capacidade De 30,0001 unid 2
E9689 |UsinaDe Asfalto A Quente Gravimeétrica Com Capacidade De 100/140 T/H- 260 Kw unid 1
EX83 |Vexulo Leve - 33 Kw | 3em Motorisia) unid 3
E8134 |Minionlbus- 111 &w unid 1
E9125 |Van Furpdo- B3 Kw Uil 1
3667 |Caminhlobazculante com capacidade de 14 m3- 18BLW Ui 5
E9552 |Caminh3ocarroceria com capacidadede 15¢- 1BE kW urid 2
F9886 |Caminhdocarroceria com guindauta com capacidade de 20t.m - 136 kW unid 1
E9644 |Caminhdodemarcador de faixas com sisterna de pintura a frio - 28 kW/ 115 kw unid 1
E9787 |Caminhdopars hidrossemeadura com capacidade de 7.0001 - 25 kW/136 kW i 1
E9146 |Caminhdosilocom pacidade de 30 m3 - 265 kW unict 1
E9571 |Caminhdotangue com capacidade de 10.0001 - 188 ki Ui 2
E8508 |Caminhdotangue distribuldor de asfaito com capacidade de 6.0001- 7kW/ 136 kW urild 1
ES584 |Carregadeira de pneuscom capaddade de 153 m3 - 106kW unid 1
ES127 |Escavadelra hidrdulica com martelo hidrdulic de 500 kg - 103 kW unid 1
E9515 [Escavadeira hidrdulica sobre e steira com cagamba com capacidade de 13m3- 110kW | unid 1
ES51E |Grade de 24 discos rebacdvel de 24" Ui 1
E9524 |Motoniveladora - 53 kW Unid 1
£9762 |Rolo compactador de pneus autopropelidode 371 B5kW unid 1
9681 |Rolocompactador liso tandem vibratono autopropelido de 10,41- 82 kW Ui 1
£9683 |Rolo compactador pé de camelro vibratdrio sutopropelidode 11.6t- B2 kW nid 1
ESS77 |Trator agricola- 77 kW lnid. 1
E9540 |Trator de esteiras com Lamina- 112 kW urid 1
ESS41 (Trator de esteiras com Limina - 259 kW Lmid. 1
E9544 |Vassoura mecanica re bocavel urid 1
E9545 |Vibroacabadors de asfalto sobre esteiras - B2 kW unid 1
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Plano de Ataque dos Servigos

Tratando-se de uma obra que coincide na sua maioria com a estrada existente, a empreiteira
devera implantar desvios, quando necessario. Nesse caso, as obras deverao ser implantadas
paralelas a via, sobretudo durante a pavimentagdo, com controle direcional do trafego através

de sinalizadores, ou desvios provisorios.

As primeiras intervengdes a serem feitas na obra sdo os servigos topograficos, com os

seguintes ordenamentos:

a). Reviver os marcos implantados;
b). Implantar marcos intermediarios;
¢). Locar o eixo do tragado;

d). Levantar as seg¢des primitivas;

e) Dar prosseguimento normal.

Recomenda-se para o ataque em cada semi-plataforma, um segmento de 3 a 4 km de extensao,
a ser definido pela fiscalizagao da obra. No entanto, para maior seguranga durante as obras, nos
locais descritos abaixo, recomenda-se que a execugdo se faga em segmento de menor extenséo,

a saber:

¢ Nas curvas horizontais em que a visibilidade é reduzida;
¢ Nas curvas verticais convexas em que a visibilidade é reduzida;

¢ Nos locais onde serao construidos bueiros de concreto.

A sequéncia racional dos trabalhos devera constituir-se das seguintes etapas:

e Instalagdo e mobilizacao;
e Terraplenagem;

e Obras de arte correntes;

e Regularizagéo do subleito;
e Sub-base;

e Base;

e Imprimacgao;

e Revestimento;

e Drenagem;

e Obras complementares.
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Abertura de Caminhos de Servi¢o e Desvios

Havera necessidade de abertura de caminhos de servigo para permitir o transito de
equipamentos e veiculos em operagao, com a finalidade de interligar cortes e aterros, assegurar
0 acesso ao canteiro de servigo, empréstimos, jazidas, obras de arte, fontes de abastecimento
de agua e instalagbes industriais previstas, assim como para a manuteng¢ado do trafego da

rodovia.

Drenagem e Obras de Arte Correntes

A préxima frente de servigo a ser aberta devera ser a de construgcao das obras de arte correntes
(bueiros tubulares e celulares), que devera ser iniciada tdo logo se permita a limpeza e destoca.

Recomenda-se a seguinte marcha:

e Bueiros tubulares:

e Abertura do desvio de trafego;

e Abertura da trincheira na plataforma;

e Preparo da fundagao e concretagem do bergo;

¢ Assentamento e rejuntamento dos tubos;

e Concretagem das bocas;

e Aterramento lateral da obra;

e Abertura das valetas de correcéo de curso;

e Fechamento do curso antigo. Bueiros celulares:
e Abertura do desvio de trafego;

e Abertura da trincheira na plataforma;

e Preparo da fundagéo e concretagem do berco;

e Concretagem da laje inferior e soleira das bocas;
e Concretagem das paredes laterais;

e Escoramento e concretagem da laje superior;

e Concretagem das alas e complementos das bocas;
e Reaterro das trincheiras;

e Abertura das valetas de correcéo de curso;

e Fechamento do curso antigo.

O ritmo da construgdo das obras de arte correntes devera ser tal que permita uma defasagem

minima de 3,0 km em relagdo a frente ou frentes de terraplenagem.

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO E PAVIMENTACAOA
. ~VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA
LUIZENIL MONTEIRO Digitally signed by LUIZENIL 1 19

LEMES:84616423172  [anie 0 a1z

Date: 2022-07-13 11:00-04:00



Prefeitura Municipal de
Diamantino do Estado
de Mato Grosso

Terraplenagem

Apds a abertura da frente de obras de arte correntes, a frente de terraplenagem devera

ser iniciada. E importante esta forma de execugao para abrir campo de trabalho ap6s a serra.

e A sequéncia de execugao dos servigos de terraplanagem sera:
e Preparo do terreno de fundacgao dos aterros;

e Terraplenagem do eixo da rodovia;

e Regularizagao dos taludes do aterro;

e Terraplenagem da intersecéo;

e Acabamento dos taludes;

Drenagem (protec¢ao para terraplenagem)

Os dispositivos de drenagem que protegem o corpo de terraplenagem devem ser implantados
na sequéncia da movimentacdo de terras. Contudo, recomenda-se que esses trabalhos se
iniciem pela execugao dos canais e vertedores de maior porte, tais como as valetas de protecéo,
se for caso. Tal recomendagdo se sustenta no aspecto de que esses canais constituem
macrodrenagens dos cortes. Nao obstante tal procedimento, deve ser levado em conta a taxativa
exigéncia constante das especificagbes vigentes, segundo a qual os servigos de cortes,

empréstimos e aterros s6 serdo medidos apds concluséo dos dispositivos de drenagem.

Em atencao a esta exigéncia, destaca-se adiante uma sequéncia de operag¢des conjugadas de

terraplenagem e drenagem.

Pavimentagao

A frente de servico de pavimentagdo deve suceder prontamente a de drenagem, admitindo-se

em alguns casos uma simultaneidade. As operagdes previstas sdo as seguintes:

e Regularizagao do subleito;

e Sub-base e base;

e Imprimacéao da base;

¢ Revestimento da pista de rolamento e acostamentos.

A regularizacdo do subleito deve dar sequéncia a terraplenagem, prevendo-se uma certa

defasagem entre a fim desta e inicio daquela. Nenhuma escavagéo necessaria na plataforma

podera ser feita apds a conclusao da sub-base.
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A sub-base deve iniciar imediatamente apds a conclusao da regularizagao do subleito. No caso
desta camada ser constituida por material eminentemente arenoso, deve-se cuidar para nao

exp0-lo ao trafego, pois isso acarretaria sua destruicdo. Nesse caso, deve-se proceder a imediata

cobertura pela base ou prover caminho de servigo ou trafego controlado em meia pista. Tal
medida fica facilitada considerando-se que essa camada sera executada na largura total da

plataforma de terraplenagem.

A base devera ser iniciada com defasagem de 20 (vinte) dias, em relagdo a execugao da sub-
base e considera-se assinalar que essa camada, a exemplo da sub-base, sera executada em

toda a largura da plataforma.

O revestimento asfaltico sera iniciado tao logo a fiscalizagédo tenha liberado a base executada,

porém é recomendavel que este prazo nao se exceda 15 (quinze) dias.

As frentes de servico de pavimentacdo deverdo ter entre si, uma defasagem de no minimo

2 km e no maximo 5 km.
Drenagem superficial

A drenagem superficial devera ser executada apos a liberagao do revestimento executado pela

fiscalizagao.
Sinalizagado e obras complementares
Deve obedecer a sequéncia adiante exposta para esta etapa.

Ao se iniciarem os servigcos de implantacao da sinalizagao horizontal, devem ser tomadas rigidas
precaugdes no sentido de bloquear os acessos a pista de rolamento do segmento que estiver
sendo sinalizado. As placas deverdo ser transportadas para os locais de implantacdo ja
solidarizadas aos suportes que serdo cravados no terreno. A sinalizagao sera executada nos

ultimos dias do prazo de execugéo.

As defensas e as cercas deverdo ser implantadas nos ultimos dias do prazo de execugao,

devendo estar concluidas no final do prazo de entrega da obra.
Paisagismo e Recuperagdao Ambiental

A protecao vegeta dos taludes de cortes e aterros devera ser executada em sequéncia com a

terraplenagem. Eventualmente sera necessario um repasse apés a pavimentagao da rodovia.

A protecdo da fauna sera concretizada pela construgdo de telas de arame galvanizado
associadas com a implantagao de placas pré-moldadas de concreto (h = 30cm), para bloqueio

de animais menores, evitando o seu engastalhamento na tela, orientando os animais que
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circulam nas proximidades, para o uso da OAC na transposi¢cdo sob a rodovia delimitando os

corredores ecoldgicos na faixa de dominio, os quais utilizam as obras de arte da rodovia para
sua continuidade.

Instalagoes

As instalagdes para o canteiro de obra terédo previsdo de 30 (trinta) dias. Tao logo seja possivel,
deve ser iniciado o transporte de agregados e aquisicdo de materiais, contratando seu estoque
de forma a atender as necessidades das diversas frentes de servigo. As instalagdes previstas

para execugao da obra sao:
e Depositos;

e Almoxarifado;

e Alojamento;

e Escritdrio;

e Laboratodrio.

Estas instalagbes deverdo estar concluidas antes do prazo previsto para sua utilizagao, pelo
cronograma de execugdo proposto pela licitante. Posteriormente, as demais instalagées

necessarias serao concluidas.

Sinalizagao durante as obras

Recomenda-se que os segmentos em execugdo sejam sinalizados conforme detalhes

apresentados a seguir. Consideram-se trés tipos de sinalizagao:

Tipo | — Para obras na pista e acostamento, com trafego permitido nos dois sentidos

na semiplataforma nao obstruida;

Tipo Il — Para obras na pista e acostamentos, quando s6 for possivel trafego em um

sentido na semi plataforma nao obstruida, alternadamente, com emprego de sinalizador;
Tipo Il - Para obras apenas no acostamento.

Recomenda-se, ainda, que a sinalizagao seja mantida durante a noite
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PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO-AMBIENTE DE TRABALHO

9.1 - Do objeto e campo de aplicagéo

9.1.1 - Esta Norma estabelece a obrigatoriedade da elaboragéo e implementagao, por parte de
todos os empregadores e instituicbes que admitam trabalhadores como empregados, do
Programa de Condi¢cées de Meio-Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil -
PCMAT, visando a preservagdo da saude e da integridade dos trabalhadores, através da
antecipagdo, reconhecimento, avaliagcdo e consequiente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em consideragéo
a protegdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

9.1.2 - As agbes do PCMAT devem ser desenvolvidas no ambito de cada estabelecimento da
empresa, sob a responsabilidade do empregador, com a participagdo dos trabalhadores, sendo
sua abrangéncia e profundidade dependentes das caracteristicas dos riscos e das necessidades
de controle.

9.1.2.1 - Quando nao forem identificados riscos ambientais nas fases de antecipacdo ou
reconhecimento, descritas no itens 12.3.2 e 12.3.3, o PCMAT podera resumir-se as etapas
previstasnas alineas "a" e "i" do subitem 12.3.1.

9.1.3. O PCMAT é parte integrante do conjunto mais amplo das iniciativas da empresa no campo
da preservagdo da saude e da integridade dos trabalhadores, devendo estar articulado
com o disposto nas demais NR, em especial com o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO previsto na NR 7.

9.1.4. Esta Norma estabelece os pardmetros minimos e diretrizes gerais a serem observados na
execucao do PCMAT, podendo os mesmos ser ampliados mediante negociagéo coletiva de
trabalho.

9.1.5. Para efeito desta Norma, consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos e
bioldgicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fungéo de sua natureza, concentragéo
ou intensidade e tempo de exposicao, sdo capazes de causar danos a saude do trabalhador.

9.1.5.1. Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que possam estar
expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas
extremas, radiagdes ionizantes, radiagdes ionizantes, bem como o infra-som e o ultra-som.

9.1.5.2. Consideram-se agentes quimicos as substancias, compostos ou produtos que possam
penetrar no organismo pela via respiratdria, nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas,
gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposi¢céo, possam ter contato ou ser
absorvido pelo organismo através da pele ou por ingestao.

9.1.5.3. Consideram-se agentes bioldgicos as bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios,
virus, entre outros.

9.2. Da estrutura do PCMAT.

9.2.1. O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais devera conter, no minimo, a seguinte
estrutura:

a) planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e cronograma; (1012.003-8 /
1)

b) estratégia e metodologia de agéo; (1012.004-6 / I1)
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c¢) forma do registro, manutengao e divulgagédo dos dados; (1012.005-4 / 11)

d) periodicidade e forma de avaliagdo do desenvolvimento do PCMAT. (1012.006-2 / I1)

9.2.1.1. Devera ser efetuada, sempre que necessario € pelo menos uma vez ao ano, uma analise
global do PCMAT para avaliagdo do seu desenvolvimento e realizagdo dos ajustes necessarios
e estabelecimento de novas metas e prioridades. (1012.007-0/12)

9.2.2. O PCMAT devera estar descrito num documento-base contendo todos os aspectos
estruturais constantes do item 12.2.1.

9.2.2.1. O documento-base e suas alteracbes e complementagdes deverao ser apresentados e
discutidos na CIPA, quando existente na empresa, de acordo com a NR 5, sendo sua copia
anexada ao livro de atas desta Comissao. (1012.008-9 / 12).

9.2.2.2. O documento-base e suas alteragbes deverdo estar disponiveis de modo a
proporcionar o imediato acesso as autoridades competentes. (1012.009-7 / 12)

9.2.3. O cronograma previsto no item 12.2.1 devera indicar claramente os prazos para o
desenvolvimento das etapas e cumprimento das metas do PCMAT.

9.3 - Do desenvolvimento do PCMAT.

9.3.1. O Programa de Prevencao de Riscos Ambientais devera incluir as seguintes etapas:
a) antecipagao e reconhecimento dos riscos; (1012.010-0/ 1)

b) estabelecimento de prioridades e metas de avaliagdo e controle; (1012.011-9 / 1)

c¢) avaliagao dos riscos e da exposi¢cao dos trabalhadores; (1012.012-7 / I1)

d) implantagao de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia; (1012.013-5/ 1)

€) monitoramento da exposi¢éo aos riscos; (1012.014-3 / 11)

f) registro e divulgacéo dos dados. (1012.015-1/11)

9.3.1.1. A elaboragao, implementagédo, acompanhamento e avaliagdo do PCMAT poderao ser
feitas pelo Servico Especializado em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho -
SESMT ou por pessoa ou equipe de pessoas que, a critério do empregador, sejam capazes
dedesenvolver o disposto nesta NR.

9.3.2. A antecipagao devera envolver a analise de projetos de novas instalagbes, métodos ou
processos de trabalho, ou de modificagdo dos ja existentes, visando a identificar os riscos
potenciais e introduzir medidas de prote¢ao para sua redugao ou eliminagéo. (1012.016-0/ 1)

9.3.3. O reconhecimento dos riscos ambientais devera conter os seguintes itens, quando
aplicaveis:

a) a sua identificacao; (1012.017-8 / I13)
b) a determinagao e localizagdo das possiveis fontes geradoras; (1012.018-6 / I3)

c) a identificacdo das possiveis trajetérias e dos meios de propagacdo dos agentes no
ambiente de trabalho; (1012.019-4/ 13).

d) a identificagao das fungdes e determinagdo do niumero de trabalhadores expostos; (1012.020-
8 /13)

e) a caracterizagado das atividades e do tipo da exposi¢ao; (1012.021-6 / 13)

f) a obtengdo de dados existentes na empresa, indicativos de possivel comprometimento da
saude decorrente do trabalho; (1012.022-4 / 13)
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g) os possiveis danos a saude relacionados aos riscos identificados, disponiveis na literatura
técnica; (1012.023-2 / 13)

h) a descricdo das medidas de controle ja existentes. (1012.024-0 / 13)
9.3.4. A avaliagado quantitativa devera ser realizada sempre que necessaria para:

a) comprovar o controle da exposi¢cdo ou a inexisténcia riscos identificados na etapa de
reconhecimento; (1012.025-9 /11)

b) dimensionar a exposi¢ao dos trabalhadores; (1012.026-7 /11)
c¢) subsidiar o equacionamento das medidas de controle. (1012.027-5/11)
9.3.5. Das medidas de controle.

9.3.5.1. Deverdo ser adotadas as medidas necessarias suficientes para a eliminagdo, a
minimizacao ou o controle dos riscos ambientais sempre que forem verificadas uma ou mais das
seguintes situagoes:

a) identificagdo, na fase de antecipacao, de risco potencial a saude; (1012.028-3 / I3)
b) constatagéo, na fase de reconhecimento de risco evidente a saude; (1012.029-1/ 1)

¢) quando os resultados das avaliagdes quantitativas da exposicao dos trabalhadores excederem
os valores dos limites previstos na NR 15 ou, na auséncia destes os valores limites de exposicao
ocupacional adotados pela American Conference of Governmental Industrial Higyenists-ACGIH,
ou aqueles que venham a ser estabelecidos em negociagao coletiva de trabalho, desde que mais
rigorosos do que os critérios técnico-legais estabelecidos; (1012.030-5/ 1)

d) quando, através do controle médico da saude, ficar caracterizado o nexo causal entre danos
observados na saude os trabalhadores e a situagdo de trabalho a que eles ficam expostos.
(1012.031-3 / 11).

9.3.5.2. O estudo desenvolvimento e implantagdo de medidas de protegcido coletiva deverao
obedecer a seguinte hierarquia:

a) medidas que eliminam ou reduzam a utilizagdo ou a formacgao de agentes prejudiciais a saude;
b) medidas que previnam a liberagdo ou disseminagao desses agentes prejudiciais a saude;
trabalho;

¢) medidas que reduzam os niveis ou a concentragao desses agentes no ambiente de trabalho.

9.3.5.3. A implantagcéo de medidas de carater coletivo devera er acompanhada de treinamento
dos trabalhadores quanto os procedimentos que assegurem a sua eficiéncia e de informacgéao
sobre as eventuais limitagdes de protecao que oferegam; 12.032-1/ 11)

9.3.5.4. Quando comprovado pelo empregador ou institui¢gdo, a inviabilidade técnica da adogéo
de medidas de protecdo coletiva ou quando estas nao forem suficientes ou encontrarem-se em
fase de estudo, planejamento ou implantacdo ou ainda em carater complementar ou
emergencial, deverdo ser adotadas outras medidas obedecendo-se a seguinte hierarquia:

a) medidas de carater administrativo ou de organizagéo do trabalho;
b) utilizagdo de Equipamento de Protegéo Individual - EPI.

9.3.5.5. A utilizagdo de EPI no ambito do programa devera considerar as Normas Legais e
Administrativas em vigor e envolver no minimo:
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a) selegdo do EPI adequado tecnicamente ao risco a que o trabalhador esta exposto e a atividade
exercida, considerando-se a eficiéncia necessaria para o controle da exposi¢do ao risco € o
conforto oferecido segundo avaliagao do trabalhador usuario;

b) programa de treinamento dos trabalhadores quanto a sua correta utilizagao e orientagédo sobre
as limitagbes de protecado que o EPI oferece;

c) estabelecimento de normas ou procedimento para promover o fornecimento, o uso, a guarda,
a higienizagdo, a conservagado, a manutencdo e a reposi¢cdo do EPI, visando a garantir a
condigbes de protegao originalmente estabelecidas;

d) caracterizagdo das fungdes ou atividades dos trabalhadores, com a respectiva identificagdo
dos EPI utilizado para os riscos ambientais.

9.3.5.6. O PCMAT deve estabelecer critérios e mecanismos de avaliagdo da eficacia das
medidas de protecéo implantadas considerando os dados obtidos nas avaliagdes realizadas e
no controle médico da saude previsto na NR 7.

9.3.6. Do nivel de agao.

9.3.6.1. Para os fins desta NR, considera-se nivel de agao o valor acima do qual devem ser
iniciadas agdes preventivas de forma a minimizar a probabilidade de que as exposi¢des a
agentes ambientais ultrapassem os limites de exposicdo. As agdes devem incluir o
monitoramento periddico da exposicao, a informagao aos trabalhadores e o controle médico.

9.3.6.2. Deverdo ser objeto de controle sistematico as situagbes que apresentem exposicéo
ocupacional acima dos niveis de agao, conforme indicado nas alineas que seguem:

a) para agentes quimicos, a metade dos limites de exposigdo ocupacional considerados de
acordo com a alinea "c" do subitem 12.3.5.1; (1012.033-0/ 12)

b) para o ruido, a dose de 0,5 (dose superior a 50%), conforme critério estabelecido na NR15,
Anexo |, item 6. (1012.034-8 / 12)

9.3.7. Do monitoramento.

11.3.7.1. Para o monitoramento da exposicao dos trabalhadores e das medidas de controle deve
ser realizada uma avaliagao sistematica e repetitiva da exposi¢cdo a um dado risco, visando a
introdugdo ou modificacdo das medidas de controle, sempre que necessario.

9.3.8. Do registro de dados.

9.3.8.1. Devera ser mantido pelo empregador ou instituicdo um registro de dados, estruturado
de forma a constituir um histérico técnico e administrativo do desenvolvimento do PCMAT.
(1012.035-6 / 11)

9.3.8.2. Os dados deverdo ser mantidos por um periodo minimo de 20 (vinte) anos. (1012.036-4
/1)

9.3.8.3. O registro de dados devera estar sempre disponivel aos trabalhadores
interessados ou seus representantes e para as autoridades competentes. (1012.037-2/11)

9.4 - Das responsabilidades.
9.4.1. Do empregador:

| - estabelecer, implementar e assegurar o cumprimento do PCMAT como atividade permanente
da empresa ou instituicao.

9.4.2. Dos trabalhadores:

| - colaborar e participar na implantacao e execugéo do PCMAT;
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Il - seguir as orientagdes recebidas nos treinamentos oferecidos dentro do PCMAT;

llI- informar ao seu superior hierarquico direto ocorréncias que, a seu julgamento, possam
implicar risco a saude dos trabalhadores.

9.5 - Da informagéo

9.5.1. Os trabalhadores interessados terdo o direito de apresentar propostas e receber
informagdes e orientagdes a fim de assegurar a protegao aos riscos ambientais identificados na
execucao do PCMAT.(1012.038-0 / 12)

9.5.2. Os empregadores deverao informar os trabalhadores de maneira apropriada e suficiente
sobre 0s riscos ambientais que possam originar-se nos locais de trabalho e sobre os meios
disponiveis para prevenir ou limitar tais riscos e para proteger-se dos mesmos.

9.6 - Das disposigdes finais

9.6.1. Sempre que varios empregadores realizem, simultaneamente, atividades no mesmo local
de trabalho terdo o dever de executar agdes integradas para aplicar as medidas previstas no
PCMAT visando a protecao de todos os trabalhadores expostos aos riscos ambientais gerados.
(1012.039-9 /12)

9.6.2. O conhecimento e a percepg¢ao que os trabalhadores tém do processo de trabalho e dos
riscos ambientais presentes, incluindo os dados consignados no Mapa de Riscos, previsto na
NR 5, deverao ser considerados para fins de planejamento e execu¢ao do PCMAT em todas as
suas fases. (1012.040-2 / 12)

9.6.3. O empregador devera garantir que, na ocorréncia de riscos ambientais nos locais de
trabalho que coloquem em situagcéo de grave e iminente risco um ou mais trabalhadores, os
mesmos possam interromper de imediato as suas atividades, comunicando o fato ao superior
hierarquico direto para as devidas providéncias. (1012.041-0/ 12
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Prefeitura Municipal de
Diamantino do Estado
de Mato Grosso

TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume correspondente ao VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO referente a
Projeto Basico de Implantagido e Pavimentagido de uma Rotatéria-Duplicagdo e
Revitalizagdo da MT-240, Trecho revitalizagdo: ENTR BR-364(iNiCIO DUPLICACAO) (INiCIO
PU DIAMANTINO), com extensao de 2,33/Trecho Duplicacéao: INicIO
DUPLICACAO(DIAMANTINO) - FIM PU DIAMANTINO, com extensdo de 0,50 km, possui 132

(cento e trinta e trés) folhas numericamente ordenadas.

Responsavel técnico:

Assinado de forma digital por
LUIZEN”— LUIZENIL MONTEIRO LEMES

Dados: 2022.06.24 05:35:34
MONTEIRO LEMES Dados

Luizenil Monteiro Lemes
Engenheiro Civil
CREA MT 10679
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